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1. IlosicHuTeEIBHAS 3aNIMCKA

PaGouas mporpamma mo XMMHH Jii OCHOBHOIO 001Iero o4pa3oBaHHMsl COCTaBIICHA Ha
ocuoe DPI'OC OOO, mnpumepnoii mporpammbl mo xumuu//IlpumepHas oOpazoBaTenbHAas
porpaMMa OCHOBHOT'O 00IIero o0pa3oBaHusl, BHECEHHAsI B TOCYIapCTBEHHBIN peecTp (MIPOTOKOI
or 08 ampens 2015 r. Ne 1/15), mporpammbl mo xumun k YMK mna 8,9 kmaccos
obmeodpaszoBarenbHoi kol . E. Pymsutuc, @. I'. ®enpaman. (M.: Ilpocsemenue, 2016),
COrJIacCHO TpeOOBaHUSAM K PE3ylIbTaTOM OCBOCHHS OCHOBHON 00pa3oBaTENbHON MPOTrpamMMbl
OCHOBHOT'O 001Iero 00pa3oBaHMs, B COOTBETCTBUHU C YYEOHBIM IUIAHOM MIKOJIBI, KaJCHIAPHBIM
y4e€OHBIM Tpa(HKOM IITKOJIHI.
Pabouas nporpamMma o XMMHHM Jij1s1 OCHOBHOT'O 0011ero 00pa3oBaHus pacCUMTaHa Ha:

Kiacc KonmuecTBo yaeOHBIX KosmnuectBo vacoB B KosmmuecTBo vacos 3a
HEJeIb HEJIeII0 roj
8 35 2 68
9 34 2 68
Nroro:138
Paboueil mporpamMmoii mpelycCMOTPEHO MPOBEACHNUE MPAKTUUECKON YacTH:
8 Kiacc 9 knacc
Konmponvnvie pabomot 3 2
Ilpakmuueckue pabomol 6 6
Jlabopamopmvie onvimol 18 15
Ilpomeoxxcymounas ammecmayusi 1 1
Hmozo 28 24

B paboueii mporpamMMe Mo XMMHH IS OCHOBHOTO 001ero 00pa3oBaHUsi B IOJIHOM
o0beme, 0e3 W3MEHEHHi KOJMYECTBA YacOB IPEICTABICHBI BCE IUIAAKTHUECKHE CIHMHMUIIBI,
npenycmorpennsle @I'OC OOO, mpuMepHOH NporpaMMoM IO XHMHH, pa3pabOTaHHOM B
cootBeTcTBUU ¢ TpeboBanusimu OI'OC O0O0.

Pabouas mporpamma opreHTHpOBaHa Ha ucnoib3oBanue Y MK:

- Xumus. 8 kmacc: yuel. s 001meo0pa3oBaT. OpraHu3aldii ¢ IpWiI. Ha SJIEKTPOH. HOCUTETE
(DVD) /T. E. Pymsutuc, ®. I'. ®enpaman. — M.: TIpocsemienue, 2021,

- Xumus. 9 kmace: yueO. s 001meo0pa3oBaT. OpraHU3aldid ¢ MPHUII. Ha JIEKTPOH. HOCHUTEIE
(DVD) /T. E. Pymsutuc, ®. I'. ®enpaman. — M.: TIpocsemienue, 2019,

[TocnenoBarenbHOCTh M3yUEHUSI M CTPYKTYpUpOBaHHE yueOHOro maTepuaina B paboueit
porpaMMe o XUMUH JJISi OCHOBHOTO 0011ero 00pa3oBaHus IPETyCMOTPEHBI B COOTBETCTBHH C
BbIlICHa3BaHHBIM Y MK.

2. Conep:xkaHue y4eOHOTO MpeaMeTa «XUuMHMS»
8 kiacc (68 yacos)
Pasznen 1. OcHoBHBIE MOHATHSA XHMHUH
(YpoBeHb aTOMHO-MOJICKYJ/ISIPHBIX NIpeAcTaBJIeHni), (52 yaca)

[Ipeamer xumuu. MeToapl TMO3HAHWS B XUMHUHU: HAONIOJCHUE, DKCIEPUMEHT, H3MEpEHUe.
HcTouyHnKH XUMHYECKON HHPOpMAITNH: XUMUYeCKas TuTeparypa, IHTepHeT.
Uucteie BemectBa U cMecu. OumncTtka BemecTB. [IpocThie U ciiokHBIE BemecTBa. MeTamisl 1
HEeMeTaulbl. XHUMHMUYECKUM JJIEMEHT, aTOM, MOJIeKyJa. 3HaKh XHUMHUYECKHX DIJIEMEHTOB.
Xumuaeckass (opmyna. BaneHTHocTh XmMmu4eckux dnemeHToB. (CocraBieHue QopMyr
OMHApPHBIX COCIUHEHWH IO BAJICHTHOCTH AaTOMOB XHWMHUYECKHUX DJEMEHTOB W OMpeielieHue
BaJICHTHOCTH aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB 10 (hopMyiaM OMHAPHBIX COCTUHECHHM.

OtHocuTenbHas atToMHast Macca. OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJIsIpHast Macca. MaccoBast J10Jis
XHMHYECKOT0 3JIEMEHTA B CI0KHOM BemiecTBe. KomuuectBo BemecTBa. Moisb. MossipHas Macca
U MOJIAPHBIN 00BEM.

du3nyeckue SBICHUS W XUMUYeCcKue peakuuu. [Ipu3Haku M yclIOBUS MNPOTEKaHUSA
XUMUYECKUX peaklil. 3aKOH COXpPAaHEHUs MacChl BEIIECTB MPU XUMUYECKHUX PEAKIHIX.



Xumunueckue ypaBHeHus. KodhpuimeHTsl B ypaBHEHUAX XUMHUECKUX PEAKINI KaK OTHOIICHUS
KOJIMYECTB BEIIECTB, BCTYMAIOIMUX M OO0pa3ylolMXcsi B pe3yibTaTe XHUMHUYECKON peaklUu.
IIpocreiimne pac4€Thl 10 YPaBHEHUSIM XUMUUECKUX PEAKIIHiA.

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHWYeCKHX coeauHeHui. HomeHknaTypa HeopraHm4ecKux
BeuiectB. Kucinopoa. Bo3nyx. I'openne. Okcunbl. OKcHIbl METAJUIOB U HeMeTaJlI0B. Bogopon.
Bonma. Oumcrtka Boabl. Aspanus BoJbl. B3aumopeilcTBue BOJBI C OKCHAAMU METAIJIOB U
HeMeTaluIoB. KHUcIoThl, KiaccupuKanus U CBOMCTBA: B3aUMOJICHCTBHE C METalIaMU, OKCHIAMHU
MeTaiioB. OcHOBaHUs, Kilaccu(UKalMs U CBOMCTBA: B3aUMOJCHCTBHE C OKCHIaMU HEMETAJIOB,
kucinotamu. AmdorepHocts. Kucnorno-ocHoBuele uHaukatopel. Comu. CpeaHue CoJH.
B3aumonelictBue coieil ¢ Meramamu, KUcClIOoTamM, mienodaMu. CBsi3b MEXIYy OCHOBHBIMU
KJIACCaMU HEOPraHUYECKUX COECIUHEHUM.

[lepBoHavasibHBIEC MPEICTABICHUS O €CTECTBEHHBIX CeMEHCTBax (rpymnmnax) XMMHUYECKUX
3JIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE METAJUIbI, TAJIOT€HBI.

JleMOHCTPALlMOHHBIH IKCIIEPUMEHT.
1.IIpumepsl GU3HYESCKUX SBICHHI.
2. I[Ipumepbl XUMUYECKUX PEAKIHM € IPKO BBIPAXKEHHBIMH U3y4aeMbIMU IIPU3HAKAMU.
3. Peakuuu coequHeHUs, pa3jioKeHus, 3aMellleHus, OOMeHa.
4.Peaxkuuu, WUTIOCTPUPYIOLINE CBOMCTBA M B3aUMOCBS3M OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKHX
COEeIMHEHUI.

JlaGopaTopHblii JKCIIEPUMEHT (ONBITHI).
1. [TpumMepsl PU3HUECKUX SBICHHM.
2. [Ipumepbl XUMUYECKUX PEAKIIl.
3. Paznenenue cmeceii.
4. Ilpu3HaKku U yCJIOBUS TEUEHUS XUMUYECKUX PEaKLUi.
5. TUnbl XUMAYECKUX PEAKITUH.
6. CBolicTBa ¥ B3aUMOCBSI31 OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHUUYECKUX COEAMHEHUH.

PacuerHble 3a1a4n.

l. BbluucneHue OTHOCUTEIBHOM MOJEKYJISIPHOW W MOJIIPHOM MacChl BEIECTBA IO €ro
XUMHYECKOH dopmyIe.
2. Pacuér MaccoBOl JOIM XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA B COEINHEHNUN.
3. Pacuér maccoBOl JOJIM paCTBOPEHHOIO BELLIECTBA B PaCTBOPE.
4. BplunciaeHusl M0 XMMHUYECKUM YPAaBHEHMSIM MacChl MJIM KOJMYECTBA BEILECTBA OJHOIO W3
YYaCTBYIOUIMX WINM MOJTYYaroIlIUXCSd B PEAKUUM COCIMHEHUH 110 H3BECTHOM Macce WU
KOJIMYECTBY BEILLECTBA IPYTrOro COEAMHEHHUS.

IIpumepHBbIe HANIPABJICHUS MPOEKTHOM JeSITEIbHOCTH 00y4YaI0OIIMXCS.

1. PabGota ¢ ncTouHMKaMu XMMHYECKONH MH(POpPMAIUU — UCTOpUYECKHE 0030pbl CTAHOBJIEHUS U
pPa3BUTHSl W3YYEHHBIX MOHATUN, TEOPUM, 3aKOHOB; XW3Hb M JAESITENBHOCTb BBIJAIOIIUXCS
Y4EHBIX-XUMHUKOB.

2. OBnasieHHE OCHOBaMHU XMMHUYECKOTO aHAJIN3A.

4. OBnaseHre OCHOBaMH HEOPTAHMYECKOTO CUHTE3A.

Paznea 2. Ilepuoanuyeckuii 3aK0H U ePUOAUYECKAsA CUCTEMAa XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
. U. MenpaeneeBa. Ctpoenue Beuectna (18 yacon)

[lepnonnueckuit 3akoH. McTopusi OTKPBITHS TEPUOAMYECKOTO 3aKOHA. 3HAYCHHUE
NEPUOANYECKOT0 3aKOHA JIs Pa3BUTHUS HAYKH.

[lepuognueckast cucteMa Kak €CTECTBEHHO-Hay4yHas KiacCU(pUKaLUg XHUMUYECKUX
sneMeHTOB. TabinuHas Qopma mpencTaBieHUs KiIacCU(PUKAMM XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB.
Crpykrypa Tabmuusl «llepuonudeckas cuctema xummuueckux siaemeHtoB Jl. M. Menneneesay.
@U3NYECKUI CMBICI MOPSAKOBOrO (ATOMHOI0) HOMEpa, HOMEPA MepHoJa U HoMepa IpyIIbI (U1
3JIEMEHTOB A-TpyIm).

Crpoenue aroma: spo W 3JEKTpOoHHAs 00ojouka. CocTaB aTOMHBIX SiA€p: MPOTOHBI U
HEeUTpoHbl. M30TOMBI. 3aps1 aTOMHOTO siApa, MAaCCOBOE YHUCIIO U OTHOCUTEIbHASI aTOMHAsI Macca.
DJeKTpoHHas 000J04YKa aTOMa. DJIEKTPOHHBIE CIIOM ATOMOB 3JIEMEHTOB MaJIbIX TIEPHO/IOB.



XuMHYecKasi CBA3b. JJIEKTPOOTPHULIATEILHOCTh aTOMOB. KoBajleHTHast HEMOJspHAs U MOJsSIpHas
cBs3b. MloHHas cBA3b. BajgeHTHOCTD, cTENIEHb OKUCICHMUS, 3apsi]l HOHA.

JleMOHCTPAIMOHHBIH JKCIIEPUMEHT.
1. OnbIThl, WITIOCTPUPYIOIIKE 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUs CBOMCTB IIEJIOYHBIX METAJUIOB U
raJIOr€HOB.
2. OnbITHl, MIUTIOCTPUPYIOLIHE (PU3UUECKHE U XUMUUECKUE CBOMCTBA N3y4aeMbIX BELIECTB.

JlaGopaTopHbIii IKCIIEPUMEHT (ONBITHI).
1. OnbIThI, HILTIOCTpUPYIOLIHE (PU3NYECKHE U XUMUUECKUE CBOMCTBA N3y4aeMbIX BEIIECTB.
2. OnpITHI MO NOJYYEHUIO U3YUYEHHBIX BELIECTB.

PacuyerHbie 3a1aun.

1.Bbruuciienuss Mo XMMHUYECKUM YPaBHEHUSAM MacChl WM KOJIMYECTBAa BEIIECTBA OIHOIO M3
YYaCTBYIOUIMX WM [OJYYarolIUXCS B PEAKUUM COEIMHEHUN I10 H3BECTHOM Macce WU
KOJINYECTBY BELIECTBA APYrOro COCAUHEHUS.

IIpumepHbIe HANIPABJICHUS POEKTHOM JeSITeIbHOCTH 00y4Yal0IIMXCSl.
1. AnanuTiueckue  0030pbl  MH(GOpPMALMU [0  PEIIEHUI0  ONpPEJENEHHbIX  HAy4HBIX,
TEXHOJOTHYECKUX, IPAKTUYECKUX MTPOOIIEM.

9 kiaacc (68 yacoB)
PA3EJI 1. MHOT'OOBPA3BHUE XUMHWYECKUX PEAKITUM (21 YAC)

Krnaccudukanus XUMHUYECKUX peaknuid. Peaknuu cOeqMHCHUS, Pa3lIOKEHUS, 3aMEIICHUS,
oOMeHa, PK30TEpMUUYECKHE, IHIOTEPMUUECKHIE, OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEbHbBIE, HEOOpaTH-
MBbIE, 00OpaTUMBbIC.

CKopocTh XUMHUECKHUX peakiuii. GaKkTophl, BIUIIONIME HA CKOPOCTh XUMHUECKUX PEAKIIUH.
[lepBoHavabHBIC IPEICTABIICHHS O KaTallU3e.

OKuCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEIb, OKHCJICHUE,
BOCCTAHOBJICHUE C TOYKU 3PEHHS M3MEHEHHUSI CTETICHEW OKUCIICHHUS aTOMOB.

PacTBOpBI. DIEKTPOJUTHI M HEIJIEKTPOJIUTHI. DJIECKTPOIUTAYECKAs AUCCOLMAIUS BEUIESCTB B
BOJHBIX pacTBopax. Monsl. KatnoHbl M aHMOHBL. DIEKTPOJMTHYECKAsT AUCCOIMAIUS KHUCIIOT,
nienoueit u coneil. Cnabblie U cUIbHBIC ANEKTPONUTHI. CTeeHb Tucconuaiy. Peakiinu HOHHOTO
obmeHa. Y CcoBus TEUCHUS PeaKiiuii HOHHOTO 0OMEHa 710 KOHIIA.

XHWMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KIJIACCOB HEOPTraHWYECKUX COCJIMHEHUH B CBETE
MPEJICTaBICHU 00 AIEKTPOIUTUYECKONW IUCCOLMAINA U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakmusix. I uoponus.

JeMOHCTPAIMOHHBIH JKCIIEPUMEHT.
[IpuMepsl 9K30 - U SHAOTEPMUYECKUX PEAKIIAMN.
B3anmoneincTere UHKa C COJISTHOM U YKCYCHOM KUCIOTaMMU.
B3anmMozeincTere rpaHyIMpOBAHHOTO [IMHKA U UHKOBOM IIBUIH € COJITHOM KHUCIIOTOM.
BiaumopeiictBue okcuna menu (I1) ¢ cepHoit KUCTOTOM pa3HON KOHIIEHTPAIUH MIPU
pa3HbIX TEMIIEpaTypax.
['openue yris B KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTE.
['openue cepsl B pacruiaBiIeHHOM CEUTPE.
HcnpiTanue pacTBOPOB BEIIECTB HA AJIEKTPUUECKYIO TPOBOAUMOCTb.
JleMoHCTpanus JBUKEHUSI HOHOB B DJIEKTPUUYECKOM TOJIE.
OMBITHI 110 BBISIBJICHUIO YCIOBUM TEUEHUS PeaklUid B paCTBOPAX IEKTPOIUTOB JI0
KOHIIA.
JlabopaTopHblii JKCIIEPUMEHT (ONBITHI).
1.ITpumepsl 5K30 - ¥ SHAOTEPMHUUECKUX PEAKIIHA.
2.0OMBITHI TIO BHISBICHUIO YCIIOBUN TEUEHUS PEAKIMil B paCTBOpPAX dJIEKTPOIUTOB A0 KOHIIA.
3- 4. Peaknu 0OMEeHa MEX/Ty paCTBOPAMHU JJICKTPOJIUTOB.
Pacuernbie 3a1a4u.
1. BpruncieHus No TEPMOXMMHYECKUM YPABHEHUSIM PEAKIIUH.

IIpumepHbIe HATIPABJIEHUSA NPOEKTHOM eI TeJJbHOCTH 00y4AOIIMXCS.

1. PaGora ¢ MCTOYHMKAMU XUMHUYECKOH HH(OpMAIIMH — UCTOPHUECKUE 0030PbI
CTaHOBJICHUS M PA3BUTUS N3YUCHHBIX MMOHATHI, TECOPUH, 3aKOHOB; )KU3Hb U JI€ATEILHOCTh
BBIIAIOIINXCS YIEHBIX-XUMUKOB.

2. OBrnazneHue OCHOBaMHU XMMHUYECKOTO aHAIN3a.
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3. OBJIaI[eHI/Ie OCHOBaMH HCOPIraHUYCCKOTI'O CUHTEC3a.

PA3JIEJI 2. MHOTI'OOBPA3SHUE BELHIECTB (45 YACOB)

OOmass xapakTepUCTUKa HEMETAJUIOB IO HMX IOJIOKEHUI0 B TEPUOJIUYECKON CHUCTEME
xumuyeckux snemeHToB JI. M. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUsI B MEPUOAAX U
rpynnax (U3MYECKUX W XHUMHUYECKHMX CBOMCTB MPOCTBHIX BEILIECTB, BBICHIMX OKCHIOB H
KHCIIOPOJICOICPIKAIIUX KUCIIOT, 00pa3oBaHHBIX HemeTauiamu [[—III mepuomos.

[lonoxeHne rajJoreHoB B MEPUOJUYECKON CHCTEME 3JEMEHTOB M CTPOEHHE HX ATOMOB.
®u3nuecKue U XMMUYECKHNE CBOWCTBA TaJIoreHOB. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA rajJOrE€HOB.
ITpumenenue ranoreHoB. XnopoBoaopoa. ITonyuenne. dusnueckue cpoiictsa. CossiHas KUCIOTaA
u e€ conu. Pacnio3HaBaHue XJ10pua0B, OpOMHIOB U HOAUIOB.

[Tono>keHne Kuciaopora U Cepbl B INEPUOJUYECKONH CUCTEME 3JIEMEHTOB, CTPOCHHME HX
atomoB. Cepa. Amnorponusi cepbl. @u3nueckue M XUMHUYEcCKue cBoiicTBa. HaxoxneHue B
npupozne. Ilpumenenune cepbl. Oxcun cepsl (V). CepoBogoposnHas U cepHHUCTas KUCIOTHI U UX
comu. Oxkcua cepel (V). Cepnas xucmora u €€ comu. OKHCIHTEIbHBIE CBOMCTBA
KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIIOTHI.

[Tonoxxenue a3ora u gochopa B IEPUOAUUECKON CUCTEME DIEMEHTOB, CTPOCHUE UX aTOMOB.
A30T, pu3nMUecKne U XUMHUYECKUE CBOWCTBA, NMOJY4YCHHE W MpuUMeHeHue. KpyroBopor azora B
npupoje. AMmuak. @u3nyeckue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA aMMHUAKA, IMOJYyYE€HHUE U PUMEHEHHE.
Cosmn ammonwmst. Okcun asora(ll) u okcua azora (IV). Asornas kucimora u e€ conu. OKHCIH-
TEJIbHBIE CBOMCTBA @30THOM KUCIIOTBHI.

®ocdop. Amnorponus pocdopa. Ouznueckue u xumMudeckue cpoiictea pochopa. Oxenp
docdopa(V)- OprodochopHas kuciora u e€ comu.

[TonoxkeHue yrimepoja W KpeMHHUs B NEPUOJUYECKONW CHCTEME 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE HX
aTOMOB. YTJEpoJl, ero auioTPONHBbIE MOAU(PHUKANNU, (U3UYECKUE M XUMHUYECKHE CBOICTBA.
YrapHblii ra3, ero cBOMcTBa U PU3NOIOTUYECKOE IeHCTBUE. YTICKUCIBIN Ta3, YroidbHas KUCIO0Ta
u e€ comu. XKupoit mup — mup yraepoaa. Kpyrosopor yriepona B npupoae. Kpemuuit. Oxcun
kpemuusi(1V). Kpemuuenas kucnora u e€ conu. Cmexno. Llemenm.

[lonoxkenne MeTAIUIOB B IEPUOAMYECKOM CHUCTEME XuMUyeckux odnemeHtoB [ M.
MenneneeBa. Meramuueckass cBsi3b. PHU3MUECKME M XMMHMUYECKHE CBOWCTBA METALIOB. Psp
CTaH/IApPTHBIX JEKTPOAHBIX MOTEHIHAIOB (3IEKTPOXUMHUUECKUN Psii HAPSKEHUI) METAJUIOB.

lenouynsle metamisl. llonokeHue MIENOYHBIX METAUIOB B NEPUOAMYECKON CHCTEME U
cTpoeHue atoMoB. Haxoxnenue B npupojae. Puzndeckue 1 XuMu4YecKkue cBoicTna. [Ipumenenue
HIEJIOYHBIX METANIOB U UX COCIMHEHUM.

[[lenouno3emenbHble  MeTauibl.  llojo’keHue  IIETOYHO3EMENbHBIX  METalIoB B
NEPUOANYECKON CUCTEME M CTpoeHHMe aroMoB. Haxoxnenume B mnpupoxne. Kampnuii m ero
coenuHeHus. JKECTKOCTh BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS.

Anromunuii. [lonoxenue antoMUHUS B NEPUOJUYECKOM CHUCTEME DJIEMEHTOB U CTPOCHHUE
ero aroma. Haxoxxnenue B mnpupone. Pusznyeckue M XUMHYECKHE CBOMICTBA aJOMUHUSL.
AMpoTepHOCTh OKCHJIA ¥ TUAPOKCUA ATTFOMUHUS.

Keneso. [lonoxenue xene3a B IEPUOANYECKON CUCTEME DJIEMEHTOB U CTPOEHUE €TI0 aTOMA.
Haxoxnenue B npupone. Pu3ndeckue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA kemne3a. OKCuapl, THAPOKCHUBI U
comu xene3a(ll) u xenesa (I11).

[lepBoHauanbHble TpelICTaBieHUs 00 OpraHMYecKux BemlecTBax. llepBoHavambHBIE
CBEJICHMSI O CTPOCHHUH OPraHMUYECKUX BEILECTB. YTJIEBOJOPOJABI: METAH, 3TaH, 3TWIEH. CHIUpThI
(MeTaHOJI, 93TaHOJ, TJIUIEPUH) U KApOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCyCHas, CTE€apHHOBas) Kak
IIPEJICTABUTENIN KHCIOPOJICOAEPKAMX OPraHUYEeCKUX COEIMHEHUH. buomorndyecku BakHbIE
BELIECTBA: KUPBI, YIIIEBObI, OeNKU. [Ipedcmasnenus o nonumepax Ha npumepe noaudmuIeHd

JeMOHCTPAIMOHHBIH JKCIIEPUMEHT.
10.  TIIpoctsle BemecTBa, 00pa30BaHHbIE TaOTE€HAMH.
11.  TlomydyeHue XJI0pOBOAOPOAA U UCIIBITAHUE €ETO BOJHOTO pacTBOpa.
12.  TIpoctble BemiecTBa, 0Opa30BaHHBIE XUMUYECKUM 3JIEMEHTOM CEPOH.
13.  TlonmydyeHue BOAOPOJHOTO COEAUHEHHUS CEPHI U UCIIBITAHUE €T0 BOJHOTO pacTBOpA.
14.  Tlomyuenue okcupaa cepol (VI) u 03HAKOMIIEHHE C €TO CBOMCTBAMHU.
15.  TlomydyeHue BOAOPOJHOTO COEAUHEHNUS a30Ta, O3HAKOMJIEHHUE C €r0 CBOMCTBAMH.
16. BsauMmozeiicTBHE COJIE aMMOHHUS CO IIIETOYAMH.
17.  OcoOGeHHOCTH B3aUMOICHCTBUS a30THON KUCIOTHI C METAJIJIAMH.
18.  Ilpocteie BemecTBa, 00pa30BaHHBIC XUMHUYECKUM 3JIEMEHTOM (oCchHOpoM.



19.  TIlpoctbie BemecTBa, 00pa30BaHHBIE XUMUYECKUM JIEMEHTOM KPEMHHUEM H €T0
COCIMHEHMUS.
20. TIIpoctsie BemecTBa, 00pa30BaHHbBIC METAIAMU BTOPOTO U TPETHETO MEPHOIOB.
21. CpaBHeHHE B3aUMOJICHCTBUIA YCIOBHI B3aMMOACHCTBUS C BOJION KaJbIlUs W MarHHs
23. CpaBHEHHE OTHOILIEHUHN K BOJE OKCHJIOB MAarHus U KaJbLIUA.
24. CpaBHEHHE OTHOILCHHI K pacTBOpaM KUCIIOT U IIEJIOYEH TUAPOKCHAA HATPUS U
TUAPOKCU]IA ATTFOMUHHUSL.
25. OG6pa3supl He(hTH, KAMEHHOTO YIJISI M MPOAYKTOB MX MEepepabOTKH.
26. Mopenu MOJIEKYJT OPraHUYECKUX BEIIECTB.
27. Mogenu MOJIEKyJ METaHa, dTaHa.
28. TopeHue yrieBogopoa0B M OOHAPYKEHUE MTPOTYKTOB TOPEHUS.
29. Mogenb MOJIEKYJBI 3TUJICHA.
30. KauecTBeHHbIC pEaKIUU HA STUJICH.
31. OOpa3Lbl U3A€IMi U3 ONUITUIICHA.
32. KadecTBeHHBIC peakK Ha OCIKH.
JlaGopaTopHblii JKCIIEPUMEHT (ONBITHI).
5. BzaumopeicTBHE COISHON KUCIOTHI C MarHMEM, OKCHJIOM MarHus, KapOOHaTOM MarHus.

6. Pacno3nasanue conaHou KUCI0Mbl, X10PUO08, OPOMUO08, UOOUOO8 U UOOA.

7. BsaumopelicTBUE pacTBOpa CEpHOM KHCJIOTHI C MarHWeM, OKCHJIOM MarHus, KapOOHaToM
MarHwusl.

8. Pacnosnasanue cynoghuo -, cynoghum - u cynibgham -uoHo8 & pacmeope.

9. Pacnosnasanue KamuoHo8 aMMOHUsL

10. Pacmeopenue sceneza u yuHka 6 COISIHOU KUCTOME.
11. Bwimechenue o0no2co memainna Opyeum u3z pacmeopa coi.
12. B3aumoneiicTBre pacTBOpa rUAPOKCHIA HATPHUS C pACTBOPAMU KUCIIOT U COJICH.
13. B3aumoneiicTBuE pacTBOpa IMAPOKCHIA KAJIBIUs C pACTBOPAMU KUCJIOT U COJIEH.
14. Ilonyuenue cudpokcuoa anoMunus U 83auMOOeUcmeaue e2o ¢ KUCIOMamu U weiouamu
15. Honyuenue cuopokcuoos xcenesa(ll) u ocenesa(lll) u e3aumoodeticmsue ux ¢ kucromamu u
wenouamu.
PacyerHble 3a1a4u.
1. BerumcneHus Mo XUMUYECKUM ypaBHEHUSM MacChl, 00bEMa U KOJMYECTBA BEIIECTBA OJTHOTO

U3 MPOJIYKTOB PEaKIMU MO Macce UCXOTHOTO BEIIeCTBA, 00BEMY MM KOJMYECTBY BEIECTBA,
COZICPIKAILETO ONPEICIEHHYIO JIONI0 IPUMECEH.

2. Brplunciienue MaccoBOil JIOIM  pacTBOPEHHOTO BeEHIECTBA B pacTBope. Brrumcienue
KOJINYECTBA BELIECTBA, MACCHl MM 00bEMa BEILECTBA MO0 KOJIMYECTBY BELIECTBA, MACCE WM
00BEMY OJIHOTO U3 PEAreHTOB UJIM NMPOJTYKTOB peakluu

IIpumepHBbIe HANIPABJICHUS MPOEKTHOM JeSITeIbHOCTH 00y4Yal0IIMXCSl.

1. Amnanutuueckue o0030psl UHGOPMAIMM IO PEIICHUI0 ONpPENENEHHBIX  Hay4YHBIX,
TEXHOJIOTUYECKUX, TPAKTUUECKUX MTPOOIIeM.

3. Ilnanupyemble pe3yJbTaThl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 NpeAMeTa «XMMHUS»

8 kuace.
Bocomuknaccnuk nayuumca Bocbmuknaccuuk noayuum 603moicHoCms
Hayuumoscs
Tema 1. «IIpeamer xumuu. IlepBoHaYaJIbHbIe XUMHYECKHE NOHATHS»
B [I03HABATEJILHOU cdepe: B [I03HABATEJIbLHOU cdepe:
- JlaBaTh ONpEIENCHUsS W3YYEHHBIX MOHATHMA: | -HAOII0NaTh JEMOHCTPUPYEMBbIE u
BEUICCTBO, XMMHMYECKHH  DJJIEMEHT, aTOM | CAMOCTOATEIbHO IIPOBOAMMBIE OIIBITHI,
MOJIEKYJIa, IPOCTBIE U CIIOXHBIE BELIECTBA, | XUMUYECKUE  PEAKLUM, IMPOTEKAIOUIME B
XUMHUYECKAs bopmyna, OTHOCHTEJIbHAS | IPUPOAE U OBITY;
aTOMHag Macca, OTHOCUTCIIbHAA MOJICKYJIIpHAA | - ACJIaTh BBIBOABI U YMO3AKJIIOYCHUA U3 B
Mmacca, BaJICHTHOCTb, XUMHUECKas peakiys, | I03HaBaTeJIbHOU cdepe:
XUMHUYCCKOC YPABHCHUC HB.6HIOII€HHI>1, HN3YUCHHBIX XUMHUYCCKUX




- ONUCHIBATh JIEMOHCTpPAIIMOHHbIE u
CaMOCTOSITENILHO MIPOBEJICHHbBIE
AKCIIEPUMEHTBI,  HMCHONB3ysd  JUIsl  3TOrO
€CTECTBECHHBIN (PYCCKHI, POJTHOMN) A3BIK U SI3BIK
XUMHUHI

B 116HHOCTHO-OpHEHTAIMOHHOH cdepe:
-pa3bsCHATH Ha TMpUMEpax  MaTepHAbHOE
€MHCTBO U B3aMMOCBSI3b KOMIIOHEHTOB KHBOM
Y HEXXUBOU MPUPOJIBI U YEJIOBEKa KaK BaAXKHYIO
4acTh 3TOTO €IUHCTBA;

B tpynoBotii chepe:
- IUIAHUPOBAaTh M MPOBOJUTH XHUMHUYECKUN

3aKOHOMEPHOCTEH, MIPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA
HEU3YYCHHBIX BEIIECTB II0 AHAJIOTUU CO
CBOMCTBAMM U3yYECHHBIX;

-CTPYKTYypUpOBaTh y4eOHBIH Marepuan M
XUMUYECKYI0 HH(OpMAIMIO, MOTYyYCHHYIO U3
JPYTHMX UCTOYHUKOB

B 11eHHOCTHO-OpUEHTAMOHHOM cdepe:
-IPUBOJMTH  NIPUMEPBI,  IOATBEP)KIAIOIINE
MaTepUajibHOE €AUHCTBO U  B3aWMOCBS3b
KOMIIOHEHTOB >KMBOW M HEXHUBOU NPUPOABI U
YeJI0BEKA KaK BaKHYIO 4aCTh 3TOI'O €UHCTBA.
B tpynoBoii chepe:

9KCIICPUMECHT; - HCIIOIB30BaTh BEIIECTBA B COOTBETCTBHHU C
-B cdepe O6e3omacHOCTH KUBHEACATSIILHOCTH: | UX  NpEJAHAa3HAYeHWEeM W CBOWCTBaMH,
- OKa3plBaTh  IICPBYIO  IIOMOIIb  IPH | ONMCAHHBIMHU B HHCTPYKIIHASX o
OTpaBIICHUSX, OXKOTaX W JPYrUX TpaBMax, | IPUMEHEHHUIO.
CBSI3aHHBIX C BCIICCTBAMU M J1aOOpPaTOPHBIM
0o0opynoBaHuEM.

Tema 2. «Kucaopoa. I'openuey
B no3naBaTenasHOU cdepe: B no3naBaTennHOU cdepe:
- JaBaTh ONPECICHHUS M3YYCHHBIX TOHATHIA: | HAOIIOIATh JIEMOHCTPHPYEMBbIC u
BEIIIECTBO, MPOCThIC BEIIECTBA, XHMHUYECKAs | CAMOCTOSTEIBHO IPOBOIUMBIEC OIIBITHI,
peaKius ; XUMHUYCCKHE  pEaklud, MPOTEKAIIIUe B
- OIIMCBLIBATH JIEMOHCTpAI[HOHHbBIC U | IpUpojie U ObITY;
CaMOCTOSTENIHHO MPOBEJICHHBIC | - JeNlaTh BBIBOJBI M YMO3aKIIOYCHUS W3
OKCIEPUMEHTBI,  WCIOJB3YysS  JUISI  3TOTO | HAOJIIOICHHIA, H3YUYEHHBIX XUMHYECKHUX

€CTEeCTBEHHBIH (PYCCKUI, pOJHOM) A3BIK U SI3BIK
XUMUH;

- ONMCBIBATH U pa3INyaTh U3yYEHHBIE IIPOCTHIE
BEII[ECTBA U XUMUYECKHE PEAKIINH;
-KJIaCCU(PULIMPOBAaTh M3y4YEHHbIE OOBEKTHl U
SIBJICHUS;

B 11eHHOCTHO-OpUeHTalMOHHOH cdepe:

- AHAIM3UPOBATH U OLIEHMBAThH IOCIEACTBUSA
UL OKpYyXaromiei cpenbl  OBITOBOM |
IIPOU3BOJCTBEHHON JI€ATEIIBHOCTH YEJIOBEKA,
CBSI3aHHOM C MepepabOTKON U UCTIOIb30BaHUEM
BEILIECTB;

- CTPOUTH CBOE IOBEACHHUE B COOTBETCTBUU C
OpPUHLIMIIAMHA ~ OEpeXHOro  OTHOLIEHUS K
IIPUPOLE.

B TpynoBoii chepe:

- IUIAHUPOBATb U IPOBOAMUTH XUMUYECKHUU

9KCIIEPUMEHT;
B cdepe 0e30macHOCTH KU3HEAEATEIbHOCTH:
- OKasplBaTb  IIEPBYD  IIOMOLIb  IIpH

OTpaBIICHUSX, OXKOTaX W JPYrUX TpaBMax,
CBs3aHHBIX C BEIOIECTBAMU U J'Ia60paTOpHI)IM
000py/IoBaHUEM.

3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA
HENU3YUYEHHBIX BEUIECTB 110 AHAJIOTHHM CO
CBOMCTBAMM U3yUEHHBIX;

-CTPYKTYpUpOBaTh y4eOHBIM MaTepual M
XMMUYECKYI0 HMH(OpMaIuio, MOJy4eHHYIO U3
JIPYTUX UCTOYHUKOB

B nieHHOCTHO-OpHEeHTalnOHHOM cdepe:
-IIPUBOJIUTh  IIPUMEPBI,  MOATBEPKIAIOIINE
MaTepuaJbHOE €IMHCTBO W  B3aUMOCBS3b
KOMIIOHEHTOB XHUBOM M HEKHWBOW NMPUPOIBI U
YeJIOBEKA KaK BaXKHYI0 4aCTh 3TOI0 €IUHCTBA.

Tema 3. «Bopopoa»
B no3uaBarenbHOi chepe: B IO3HABATEILHOH cepe:
- JaBaTh ONpEIeNiCHUs HW3YYCHHBIX TMOHSATHH: | HAOII0IaTh JIEMOHCTPUPYEMBIE u
BEILIECTBO, IPOCTHIE BEIIECTBA, XWUMHUYECKAs | CAMOCTOATEIIHLHO MIPOBOJVMBIE OITBITHI,




peaxIus;

- OITMChIBATh JEMOHCTpPAIlMOHHBIC u
CaMOCTOATCIIbHO MMPOBCACHHBIC
OKCIICPUMCHTHI, HCIIOJIBb3YA JJIA 9TOT0

€CTECTBEHHBIHN (PYCCKHI, POIHOI) A3BIK U S3BIK
XUMUH;

- OIKMCHIBATh U PA3IMYaTh U3YYCHHBIC TPOCTHIE
BEIIECTBA U XMMHUECKHUE PEAKIIH;
-KJIaccu(UIUPOBAaTh HM3y4eHHBIE OOBEKTHl U
SIBJICHUS;

B 11eHHOCTHO-OpUEHTAIIMOHHOM cdepe:

- aHAJIM3UPOBATh U OLIEHUBATH IOCIEICTBUS
UL OKpYyXaromied cpefpl  ObITOBOM U
MIPOU3BOJICTBEHHON JIEATEILHOCTH YEIOBEKa,
CBSI3aHHOM C TIepepadOTKOM U UCIIOIH30BAHUEM
BEIIIECTB;

- CTPOUTH CBOE IOBEJACHHE B COOTBETCTBHHU C
OPUHLIMUIIAMUA ~ OEpeXHOro  OTHOILIEHUS K
pHupoJIe.

B tpynoBoii chepe:

- TUIAHUPOBAaTh M MPOBOJIUTH XHUMHUYCCKUN
9KCIIEPUMEHT;

B cdepe 6e3omacHOCTH KUZHEICATSILHOCTH:

- OKa3plBaTh  MEPBYK  IOMOILIb  TpHU
OTpaBJICHHSX, OXKOrax W JIPYrHX TpaBMaXx,
CBS3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JIaOOPATOPHBIM
000py/I0BaHUEM.

XUMHYECKHE  PEeaKIIHH,
MIPUPOIE U OBITY;

- Jlenarth BBIBOJBI WM YMO3AKIIOYCHUS U3
HaOJI0IeHUH, M3Y4YEHHBIX XUMHUYECKHUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATH CBOWCTBA
HEU3YYEHHBIX BEIIECTB IO AaHAJOTUU CO
CBOMCTBAMM U3yYCHHBIX;

-CTPYKTYpUpOBaTh y4eOHBIH Marepual H
XUMHYECKYI0 MH(POPMAIUIO, TOTYyYCHHYIO W3
JIPYTHX UCTOYHUKOB

B 11eHHOCTHO-OpUEHTAIMOHHOU cdhepe:
-IIPUBOJUTH  NPUMEPHI,  MOATBEPKIAIOIIHE
MaTepuaibHOEe EAWHCTBO U  B3aWMOCBS3b
KOMITOHEHTOB >KMBOW M HEXHUBOU MPUPOABI U
YeJIOBEKa KaK BOKHYIO YaCTh ATOTO SAMHCTBA.

MPOTCKAOMIUC B

Tema 4. «Bona. PactBopbn»

B mo3HaBartenpHOM chepe:

- JlaBaTh OMNpENENCHUS WU3YyYCHHBIX TOHATHH:
MOJIEKYJIa, CJIOKHBIC BEIIEeCTBA, XHUMHYCCKAS
peaxius, XMMU4eCKOe YpaBHEHHE,

B 11eHHOCTHO-OpHEHTAIIMOHHOM cepe:

- aHANIM3UPOBATh U OLIEHWBATH IOCIEICTBUS
U OKpYXaromied cpefapl  ObITOBOM |
MIPOU3BOJICTBEHHON JIEATETbHOCTH YeJIOBEKa,
CBSI3aHHOM C TIepepadOTKOMN U MCIIOIH30BaHUEM
BEILIECTB;

- CTPOHUTH CBOE IOBEJCHHE B COOTBETCTBHHU C
OPUHIIMIIAMA ~ OEpeXHOr0  OTHOILIEHUS K
IpHUpoJIC.

B TpymoBoii chepe:

- HJ'IaHI/IpOBaTI) 158 HpOBOJII/ITB XI/IMI/I‘IGCKI/Iﬁ
HKCIIEPUMEHT;

B cihepe 6€300aCHOCTH KH3HEACATENLHOCTH:

- OKa3blBaTh  TMEPBYK  MOMOIIb  TpHU
OTpaBJ'[eHI/ISIX, oXorax mu }IpyFI/IX TpaBMaX,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JIA0OPATOPHBIM
000pyTOBaHUEM.

B no3uasarensHOU chepe:

Ha6J'IIOI[aTL ACMOHCTPHUPYEMBIC u
CaMOCTOATCIIbHO IMPOBOAHUMBIC OIIBITHI,
XHUMHUYCCKUC pc€aKknuu, IMPOTCKAOIINC B

IIPUPOJIE U OBITY;

- JenaTh BBIBOABI M YMO3AKIIOYECHUS U3
HaOII0CHUH, M3YYEHHBIX XUMHUYECKHUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA
HENU3YYEHHBIX BEUIECTB 110 AHAIOTHHM CO
CBOMCTBAMM U3yUEHHBIX;

-CTPYKTYpUpOBaTh y4eOHBIM MaTepual H
XUMUYECKYI0 HMH(OpMaIMio, MOJYyYSHHYIO U3
JIPYTUX UCTOYHUKOB

B 11eHHOCTHO-OpHeHTalnOHHOM cdepe:
-IIPUBOJINTh  IIPUMEPBI,  MOATBEPKIAIOIINE
MaTepUaJbHOE €IMHCTBO M  B3aMMOCBS3b
KOMIIOHEHTOB XHBON M HEKHWBOW NMPUPOIBI U
YeJIOBEKA KaK BaXKHYI0 4aCTh 3TOI0 €IUHCTBA.

Tema 5. «KoanyecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B XHMHH

B 11eHHOCTHO-OpHEHTAIIMOHHON cepe:

-pa3bACHATL Ha IpHUMEpax MaTepHaIbHOE
€IMHCTBO M B3aMMOCBSI3b KOMIIOHEHTOB JKHUBOM
Y HEXXUBOU MPUPOJBI U YEJIOBEKa KaK BAXKHYIO

B 11eHHOCTHO-OpUeHTalnOHHOM cdepe:

-IPUBOAMTH  NPUMEPHI, MOATBEP)KIAIOIINE
MaTepUaIbHOE E€IAWHCTBO U  B3aWMOCBS3b
KOMIIOHEHTOB XHUBOM W HEKHUBOW NMPUPOIBI U




4acTb 3TOr'0 €IUHCTBA;

- CTPOUTBH CBOE IOBEJCHUE B COOTBETCTBHH C
OPUHIUIAMHA ~ OEpeKHOTO  OTHOWIEHHS K
IIPUpOJIE.

YCJIOBCKA KAaK BAXKHYIO YaCTh 3TOT0 CANHCTBA,

Tema 6. « BakHell e KJacChbl HEOPraHUYECKUX COeTUHEHUID)

B mo3uaBarensHO chepe:

- JaBaTh ONPEAEICHHS H3YYECHHBIX MMOHSATHIA:
OKCH/IbI, KHUCIIOTBI, COJH, aM(OTEPHOCTb,
UHIAKATOP,
-OIINChIBAThH

JIEMOHCTPAIIOHHBIC u
CaMOCTOSITENILHO MIPOBEJICHHbBIC
OKCIIEPUMEHTBI,  UCHONB3YyS  JUISL  ITOTO
€CTECTBEHHBIN (PYCCKHI, POJHOMN) SA3BIK U SI3BIK
XUMUH;

- OMKCHIBATh U Pa3NUyaTh U3YYEHHBIE KIACCHI
HEOPTaHMYECKUX COCIUHEHUH, XUMHUYCCKHE
peaxiuu;

-KJIaccu(UIUPOBATh HM3y4eHHBIE OOBEKTHl U
SBIICHUS;

B 11IeHHOCTHO-OpUEHTAIIMOHHOM chepe:
-pa3bACHATH, HA TpUMEpax  MaTepuaibHOe
€MHCTBO M B3aWMOCBSI3b KOMIIOHCHTOB KHBOM
Y HEKHMBOUW MPUPOJIBI U YEIOBEKA KaK BAXKHYIO
4acTh 3TOTO €TUHCTBA;

B tpynoBotii chepe:

IUTAHUPOBATh M TIPOBOJUTH XUMHUYCCKHIA
HKCIIEPUMEHT;

B cdepe 6e3omacHOCTH KUZHENCITSILHOCTH:
OKa3pIBaTh  MEPBYK  MOMOIIb  TpHU
OTpaBJICHHSIX, OXKOrax W JIPYrHX TpaBMax,
CBS3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JIa0OPATOPHBIM
000pyTIOBaHUEM.

B no3HaBarenbHOU chepe:

Ha0II01aTh JIEMOHCTPUPYEMBIE u
CaMOCTOSITENILHO MIPOBOJIUMBIE OTIBITHI,
XUMHUYECKHE peaklud, MpOTEeKalllue B

pUpoJe U OBITY;

JieJIaTh  BBIBOJABl M yMOB3AKJIIOYEHUS U3
HaOII0ACHUH, U3Y4YEHHBIX XUMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, NPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA
HEU3YYEHHBIX BELIECTB 10 AaHAJIOTUU CO
CBOMCTBaMM U3y4YCHHBIX;

-CTPYKTypUpOBaTh Y4eOHBIH Marepuail H
XMMUYECKYI0 HH(OpMaIuio, MOJyYeHHYIO U3
JPYTUX UCTOYHUKOB

B nieHHOCTHO-OpHEeHTalMOHHOM cdepe:
-IPUBOJUTH  NPUMEPBI, MOATBEP)KIAIOIINE
MaTepUaIbHOE E€OUHCTBO M  B3aUMOCBS3b
KOMIIOHEHTOB XWBOH M HEKHMBOW INPUPOIBI U
YeJI0BEKA KaK BaKHYIO 4acTh 9TOrO €UHCTBA,
-CTPOUTD CBOE MOBEJICHUE B COOTBETCTBUU C
NPUHIUIAMU O€PEKHOTO OTHOILIEHUS K
IIPUPOJE.

B tpynoBoii cdhepe:

- HCIIOJIBb30BATh BEIIECTBA B COOTBETCTBUU C

ux NpeaAHa3HAYCHHUEM u CBOI>'ICTB8.MI/I,
OITMCaHHBIMH B HHCTPYKIOUAX 10
MPUMCHCHUIO.

Tema 7. « Ilepuoanyeckuii 3aK0H ¥ NMEPUOAUYECKAA CHCTEMAa XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
J1. U. MenaeneeBa»

B no3naBarenbHoi cdepe:

- J1aBaThb ONPENENICHUsS W3YYCHHBIX IHOHATHUN:
XUMUYECKUHM DIIEMEHT, aTOM, IIEpPUOAUYECKas
CHUCTEMA, U30TOIBI, XUMUYECKas CBSI3b;

- opmynupoBaTh nepuoanueckuii 3akon /1. U.
MeneneeBa 1 packpbIBaTh €r0 CMBICIT;

- KJIacCU(pULIMPOBaTh H3y4YEHHbIE OOBEKTHI U
SBJICHHUS;

-MOJIEIUPOBATh CTPOEHUE AaTOMOB JJIEMEHTOB
IIEPBOTO TPETBEro IEPUOAOB, CTPOEHUE
IIPOCTEUIINX MOJIEKYIIL.

B no3HaBaTenbpHOM chepe:

-CTPYKTYpPUpPOBaTh y4eOHBI Marepuan u
XUMHUYECKYI0 MHGOpPMAIUIO, TOTYyYEeHHYIO W3
JIPYTHUX UCTOYHHKOB

Tema 8. «Ctpoe

HUEC BCIIECCTBA)»

B no3naBartenbHOU chepe:

- JlaBaThb ONPEIENIECHUS WU3YYEHHBIX IOHATHUN:
XUMHUYECKAsl CBA3b, DJIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTD,
CTENIEHb OKHUCIIEHUS, MIEKTPOJIUT; XUMHUUECKas]
OKHCJICHHE, BOCCTAHOBIJICHHE,

- popmynupoBaTh nepuoanueckuii 3akon JI. U.
MenneneeBa v paCKpbIBaTh €ro CMBICT;

B no3naBaTtennHOU cdepe:

-CTPYKTYpUpPOBaTh yUeOHBI MaTepual H
XUMHUYECKYI0 WH(GOPMAIUIO, TIOJYyYSCHHYIO W3
JpYyTrUX UCTOYHUKOB




9 kJjacc.

Tema Pe3yibTarhl
JIMYHOCTHBIE MeTanpeaMeTHbIe npeJAMeTHbIEe
Pazpen 1. -B 11eHHOCTHO- -Bnagenue B mosnaBarensHOI chepe:
MHoroo0pa3u | OpUEHTAIMOHHOU YHHUBEPCATLHBIMU - laBaTh ONPEACICHHS H3YICHHBIX
€ XUMHYeCKHX | cepe: €CTECTBEHHO- TOHATHI: BELECTBO, HOH, aTOM,
peaKumii CaMOKOHTPOJIb U Hay4YHBIMU TIPOCTRIC 1 CJIOKHBIC BEILICCTBA,
CaMOOILICHKA; criocobamu TICpHOIITICCKAA CHCTCMA,
N . AIEKTPOOTPHUIIATETBHOCTD, CTEIICHb
-B TpynoBoii cdepe | aesTenpHOCTH:
OKHCIICHHS, JJICKTPOIIUT); XUMUYECKAsT
— FOTOBHOCTE K Habumozienue, peakiust (XUMHUYECKOe YpaBHEHHE,
OCO3HaHHOMY M3MCEPCHUC, TeHETHYECKask CBSI3b, OKUCIICHHE,
BBIOODY SKCHIICPUMEHT, BOCCTAHOBJICHHE, JJICKTPOIUTHICCKAS
JaibHeHIIeH y4eOHoe JIMCCOLMAITUS, CKOPOCTh XMMUYECKOU
00pa3oBaTeNbHON | MCCIIEIOBAHMUE; peaKIum).
TPaeKTOPHH, MPUMEHEHUE - OIKCHIBATH JEMOHCTPAIIHOHHBIC U
_B OCHOBHBIX METOIOB CaMOCTOATEJIIbHO ITPOBEICHHBIC
O3HABATEILHOM O3HAHUS 9KCIIEPUMEHTBI, UCTIOJB3YS ISl TOTO
(KOTHUTHBHOH, (cHCTeMHO- €CTECTBEHHBIN (PYCCKHUH, pOITHON) A3BIK U
WHTEJJIEKTYadbHOU | MH()OPMAIIMOHHBIN ABIK XMMUH,
- OITUCHIBATH U Pa3inuaTh U3yUCHHBIC
) cepe — aHaIMn3) IS .
KJIACCHI HEOPTaHMIECKHUX COCTMHCHHIA,
MOTHBALHA U3yHCHUA IPOCTHIE U CIIOKHBIE BEIICCTBA,
yHeHUA, yMeHne: PasIMIHBIX CTOPOH | xyvyreckie peaKium;
YHpaBIATE CBOCH OKpYKafoIen -KJIaCCU(PHITPOBATh U3YYCHHBIE OOBEKTHI
IIO3HAaBaTCIbHOU JCUCTBHUTCIBHOCTH, U SIBJICHUS,
JIEATEIIbHOCTBIO. -MCI0JIb30BaHUE -HAOJIFOIaTh IEMOHCTPUPYEMBIC U
YHUBEpCAIbHBIX CaMOCTOSTEIBHO MPOBOIUMBIE OIIBITHI,
CHOCO60B XUMHUYCCKHUE pCaKIU, IIPOTCKAIOIINE B

ACATCIIbHOCTH I10
peleHuto npodieM
1 OCHOBHBIX
MHTEJUIEKTYaJIbHBIX
onepaunuid:
¢bopmynupoBaHue
TUIOTE3, aHAINU3 U
CHUHTE3, CPaBHEHHUE,
o00o0menue,
cCUCTeMaTH3alus,
BBISABJICHHEC
MIPUYHHHO-
CJICIICTBEHHBIX
CBsI3€M, ITOMCK
aHaJIOTOB;

-YMEHUE OIPENETATh
LEeH U 33]]a41
NESTENIHOCTH,
BBIOMpATh CpeCTBa
pean3anyy Leau U
MNPUMCHATH UX HA
IIPaKTHUKE;

- HCTOJIb30BaHUE
PAa3JINIHBIX
HWCTOYHHUKOB ISt
IIOJIyYEHUS

npUpoJie U OBITY;

- JIeaTh BBIBOJBI U YMO3aKIIOUCHUS U3
HAOJIIOJICHUI, U3YUYCHHBIX XUMHUUECKUX
3aKOHOMEPHOCTEU, MPOTHO3UPOBATH
CBOWCTBA HEM3YYCHHBIX BEIIECTB IO
aHaJIOTMH CO CBOHCTBAMU M3YyUCHHBIX;
-CTPYKTypUpPOBaTh YUCOHBIA MaTepHa U
XUMHYECKYIO HH(POPMALIUIO, MOTYICHHYIO
U3 APYTUX UCTOYHHUKOB;

B 11€HHOCTHO-OpHEHTAIIMOHHOI cdepe:
-pa3bACHATH HA IPUMEPAX MaTEpUAIILHOE
€JMHCTBO M B3aUMOCBS3b KOMIIOHEHTOB
JKUBOU M HEXKUBOU TIPUPOJIBI M YESTTOBEKA
KaK Ba)KHyIO qacCThb OTOI'0 €AUMHCTBA,

- CTPOUTH CBOE MOBECHHE B
COOTBETCTBHH C MPHUHIUIAMH OEPEKHOTO
OTHOIIICHUS K TIPUPOJE.

B tpynosoii chepe:

- IUTAHUPOBATH U MTPOBOUTH XUMHUECKHIA
9KCIIEPUMEHT;

- UCIIOJB30BaTh BELECTBA B
COOTBETCTBHH C UX MPEAHA3HAUCHUEM U
CBOMCTBaMH, ONIMCAHHBIMHU B
HHCTPYKIUSAX MO MPHUMEHEHHUIO.

B cdepe 6e30macHOCTH
KU3HENEITENLHOCTH:

- OKa3bIBaTh MEPBYIO MMOMOIIb MPU
OTPaBJICHUSAX, 0JKOTaX U APYTrUX TPaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U




XUMHUYECKOU 1abopaTOPHBIM 000PYIOBaHUEM.
nH(pOpMaIuu.
Paznen 2. B 1ieHHOCTHO- -Bnanenue B _nosnaBarenbHoi cdepe:
MHoroo0pa3u | OpUEHTAIMOHHOU YHHUBEPCATbHBIMU - laBaTh ONPEICICHHS H3YyICHHBIX
e BemiecTs | cdepe — 9yBCTBO €CTECTBEHHOHAYYHpI | IOHATHH: aTOM, BEILECTBO, HOH,
TrOpPAOCTH 32 MHU CIOCOBaMU MPOCTHIC U CIIOXHBIEC BEIIECTBA, OKCHJIBI,
POCCHICKYIO ESTEEHOCTH: KHCJIOTBI, COITH, aMQOTEPHOCTD,
XUMHYECKasl peaKius;
XHUMHUYECKYIO Ha0II0IcHUE, .
- (hopMyITHPOBATH MEPUOTUICCKUH 3aKOH
HayKy, . M3MEpCHNC, . Y. MenneneeBa v packpblBaTh €ro
[EJICYCTPEMIIEHHOC | SKCIIEPUMEHT, CMBICT;
Th, CAMOKOHTPOJIb | yueOHOe - OMUCHIBATH IEMOHCTPAIIUOHHEBIE
1 CaMOOILICHKa, HCCIICJOBAHME, CaMOCTOATENIBHO NTPOBEICHHBIE
- B TpynoBoit MIPUMEHEHUE 9KCTIEPUMEHTBI, UCTIOB3YS ISl TOTO
cthepe — OCHOBHBIX METOJIOB €CTCCTBEHHBIN (PYCCKUH, POJHOMN) SI3BIK U
TOTOBHOCTH K TTO3HaHUA A3BIK XUMUH;
OCO3HAHHOMY (MOJIEITHPOBAHHE) - ONMCHIBATH M PA3INMATh H3YUCHHbIC
BEIGODY JUT M3y qEHHUS KJIaCChl HEOPTaHUUECKUX COCTUHEHHH,
B — PATHUHBIX CTOPOH MPOCTHIC U CIIOXKHBIC BEIICCTBA,
N . XUMHYECKUE PEaKIINH;
o0pa3oBarenbHON OKpYy>Karoleu
. - KIlaccu(UIMPOBATh U3YUYEHHEIE
TPAcKTOPUH; ACHCTBUTENBHOCTH; | (60 oerr n annemms:
-B 5 - MCIIOJIb30BAHUC - HABMIOIATh IEMOHCTPHpPYEMBIE U
1I03HABATEJIbHON YHUBCPCAIbHBIX CaMOCTOSITEIIBHO POBOIUMBIC OTIBITHI,
(KOTHUTHBHOM, croco6oB XAMUYECKHE PEAKLINH, IPOTEKAIOIINE B
MHTEJUICKTYAJIbHON | JEATEIIbHOCTH 110 MPHUPOJIC U OBITY;
) chepe — PELIEHHIO TIPOOIEM | - JIeIaTh BBHIBOJBI H YMO3aKIIFOUCHHUS 13
MOTHBAaIIUA U OCHOBHBIX Ha6H}OI[eHI/II71, N3Yy4YCHHBIX XUMHUYCCKUX

YYEHUSI, YMEHUE
YIPaBIATh CBOEH
MMO3HaBATECILHON
JIeITeIbHOCTBIO.

MHTEIUICKTYJIbHBIX
onepauui:
(dbopmynupoBaHue
TUIIOTE3, aHAIN3 U
CUHTE3, CPaBHEHHUE,
000011IEHHE,
CUCTEMaTHU3aIus,
BBHISIBJICHHE
MPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX
CBSI3€H, IIONCK
aHaJIOTOB;

- YMEHHE
ONPENENATh UETU U
3a/1a4u
JeSATEIbHOCTH,
BBIOMpATh CpeCTBa
peanu3anuy ey u
MPUMEHSITh UX Ha
MPaKTHKE;

- UCTIOJIb30BaHUE
pa3IUYHBIX
HCTOYHUKOB JIS
MOJIy4EHUs
XUMHYECKON
nH(pOpMaIuu.

3aKOHOMEPHOCTEH, IPOTHO3UPOBATh
CBOWCTBA HEM3YYCHHBIX BEIIECTB IO
aHaJIOTHUU CO CBOMCTBaAMU HN3Yy4YCHHBIX;

- CTPYKTYpUpPOBaTh yueOHBIN MaTepuan u
XUMHYECKYIO HH(POPMAIIUIO, MOTYICHHYIO
U3 APYTUX UCTOYHHUKOB;

- MOJICJTUPOBATh CTPOCHUE aTOMOB
3JIEMEHTOB MEPBOT0 — TPETHETO
MEPUOJIOB, CTPOCHHE MPOCTEHIITIX
MOJIEKYIL.

B 11eHHOCTHO-0pUEHTAIIMOHHOH cepe:
-pa3bsICHATH HA MPUMEPAX MATEPUATEHOE
CAUHCTBO U B3aNUMOCBA3b KOMIIOHCHTOB
JKUBOM Y HEXKMBOW MPUPOIBI U YEJIOBEKA
KaK BaXXHYIO YaCTh 3TOTO €IMHCTBA;

B tpynoBoii cdepe:

- IJIAaHUPOBATH U IIPOBOJUTH XUMHUYECKUHN
AKCIIEPUMEHT;

- HCITIOJIb30BaTh BEIIECTBA B
COOTBCTCTBUU C UX NPEAHASHAUYCHUEM U
CBOﬁCTBaMH, OIIMCAHHbBIMHU B
WHCTPYKIUSAX MO PUMEHEHUIO.

B cdepe GezonacHocTH
KU3HCACATCIIbHOCTHU .

- OKa3bIBaTh MEPBYIO MMOMOIIIb PU
OTPABICHHUSAK, OKOTAX U APYTUX TPABMax,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH H
1a6opaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.




BocnurareabHblil MOTeHUMAJ IpeaAMeTa « XuMus» B 8-9 kiaccax
3aKJIFOYAETCs B TOM, YTO HA YPOKaX IEJIEBbIM MPUOPUTETOM SIBIISETCSI-

- co3maHue OJIarONpUSTHBIX YCJIOBUM IJIS PasBUTHS COLMAIbHO 3HAUMMBIX OTHOIIEHMUIA
IIIKOJIbHUKOB, U, IIPEsK/Ee BCEro, IIeHHOCTHBIX OTHOIIEHNIA;

- K TpyOdy KaK OCHOBHOMY CIOCOOY JOCTMKEHMS SKM3HEHHOIr'o 6JIaromnojayumsi 4ejaoBeKa,
3QJIOTy €ro YCIeNIHOrO MpodeCcCMOHABHOTO CAaMOOIIPeIe/IeHNsT M OIIYIIeHUsT YBEPEeHHOCTU B
3aBTpalllHEM [THE;

- K CBOEeMY OTeUYeCTBY, CBO€l Majiol 1 60sibIoi PoguHe Kak MecTy, B KOTOPOM YeJIOBEK
BBIPOC ¥ TIO3HAJI TEpBbIe PaflOCTM UM Heyaauu, KOTopas 3aBelllaHa eMy IpeaKkaMy U KOTOPYIO
HY>KHO obeperarsb;

- K IpUpoJe KaK MCTOYHMKY >KM3HM Ha 3emyie, OCHOBE CaMOTO €ee CYIIeCTBOBAaHMSI,
HY>KIAIOIIENCs B 3allIMTe U IIOCTOSSHHOM BHMMAaHMM CO CTOPOHbBI Y€JIOBEKa;

- K 3HAHMSIM KaK MHTEeJJIEKTYaJIbHOMY pecypcy, obecrieunBaioniemMy Oyayiiee yeJoBeKa,
KaK pe3yJbTaTy KPOIOT/IMBOIO, HO YBJIEKATeJIbHOTO Y4eOHOro Tpy/Ia;

- K KyJbType KaK JYXOBHOMY OGOraTCTBY OOIIECTBA ¥ BaXXHOMY YCJIOBMIO OIIYIIIEHMSI
YeJIOBEKOM IIOJIHOTBI IPO’KMBAEMOM >KM3HM, KOTOpPOE HAIOT eMy UTeHMe, My3bIKa, MCKYCCTBO,
TeaTp, TBOPUECKOEe CaMOBbIpasKEHIE;

- K 3[0pPOBbI0 KaK 3ajJioTy [AOJI'OM ¥ AaKTUBHOM JKM3HM UeJIOBEeKa, ero XOpOIIero
HaCTPOEHMS ¥ ONTUMMUCTUYHOrO B3IJIAAA HA MUP;

- K OKpYKalIIMM JIIOASIM Kak 0e3yCJIOBHOM M abCOMIOTHOM ILEHHOCTM, KakK
PaBHOIPABHLIM  COLMAJbHBIM  IapTHEpaM, C KOTOPbIMM  HEOOXOOMMO  BbICTpauBaTh
IoOposKeyaTe/ibHble ¥ B3aMMOIIOAAEPsKMBAIOIMe OTHOIIEHMS, OAlOllye YeJIOBEKY paJoCTh
OOIIIeHMST 1 MTO3BOJISTIOIIME M30eraTh YyBCTBA OAVHOYECTBA;

- K caMum cebe KaK XoO3sieBaM CBOe CyIbObl, CaMOOIPEIeJISIOIINMCI U
caMOpeaM3yIIIMMCS JIMYHOCTSIM, OTBEUAIOIIMM 332 CBOe COOCTBEHHOE OymyIlee.

IlaHHBIVI 1[IEHHOCTHBIM AacCIIeKT YeJOBEYeCKOV JKM3HM Ype3BbIYafHO BaskeH [IJis
JIMYHOCTHOTI'O Pa3sBUTUS IIKOJbHMKA, TaK KaK MMEHHO IIEHHOCTM BO MHOIOM OIIpeHessiOT ero
SKM3HEHHbIE 1IeJIM, ero MOCTYIIKM, ero MMOBCeAHEBHYIO KM3Hb. BhigeieHne qaHHOrO IMpUOpUTETa
B BOCIMTAHMUM IIKOJIbBHMKOB, OOYYAIOIIMXCS HA CTYIeHM OCHOBHOTO 00Iero o6pa3oBaHus,
CBSI3aHO C OCOGEHHOCTSIMU JIeTel MOAPOCTKOBOIO BO3pacTa: C UX CTpeMJIeHMEM YTBEepPOUTDb ceOst
KaK JIMYHOCTb B CUCTEME OTHOIIIEHWI, CBOVMCTBEHHBIX B3pOCJOMYy Mupy. B 3TOM BO3pacre
0COOYI0 3HAUMMOCTb [JjISI JeTell IIpUoOpeTaeT CTaHOBJEHME MX COOCTBEHHOM >KM3HEHHOM
MO3ULIVM, COOCTBEHHBIX IIEHHOCTHBIX OpueHTauuil. I[logpoCTKOBBIM BO3pacT - Haubosiee
YIOAuYHbIM BO3PACT [IJI pasBUTHUS COILMATIBHO 3HAUMMBbIX OTHOILIEHUI IIIKOJIbHUKOB.



4. TemaTu4eckoe MJIAHUPOBAHMUE.

Ne Koanu
n/n Jara eCTBO
Tema ypoka DJIeMeHT cofiep:KaHusl 4acoB
o, =
<5 L&
=3 38
8 kaace.
Pa3gen 1. OcHOBHBIE MOHATHS XUMHH (YPOBEHb AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NpeAcTaBaenuii) (52 yaca)
Tema 1: «IIpeamer xumuun. [lepponayanbHbie XuMuyeckue noHATH» (18yacos).
1. Tema ypoka 1.1. IIpenmer xuMuu kak Haykd. MeTonabl NMO3HaHHA B 1
1.1. [Ipenmer xumum. XUMHW:  HaONIONeHWe, OINMCAaHWe, W3MEpEHNE,
Bemiectsa u ux cBoiictaa. SKCHEPUMEHT. Hcrounuku XUMHUYECKON
Mertozbl HO3HAHUS B nHdopmanuu: XuMH4eckas Jureparypa, HTepHer.
XUMUH. JlaGopaTopHble ONbBITHI:
Boaublii uHCTpYKTak mo | 1. PaccMoTpeHue BenecTs ¢ pa3HbIMH (PH3HYECKUMHU
OT u Th. CBOMCTBAMHU.
2. Tema ypoxka 1.2. O6opynoBaHKE MKOJIBHOW XUMUYECKOH 1
1.2 IIpakTnueckas padora Ne | maboparopuu. [Ipuemsr 6e3onacHoi pabOTHI C
1. o0opynoBanueM u BemecTBaMu. CTpOCHHE MITaMEHN.
Ipuémbl Oe30nacHoi JdemMoHcTpanuu:
padoThl ¢ obopynoBanuem | 1. OOpa3ubl 1a00paTOPHOTO 0OOPYIOBAHUS M IPUEMEI
u BemectBamu. Ctpoenne | 60e30macHOI pabOTHI ¢ HAM.
MJIAMeHH.
Hucrpykraxk nmo OT n
Tb.
3. Tema ypoxka 1.3. YucTsle BenecTBa U cMecu. OYNCTKa BEIIECTB. 1
13 YucThle BeIEeCTBa U CMeCH. | ArperarHoe COCTOSHHE BEIleCTBa: TBEPOe, )KUIKOE,
razoo0pasHoe.
JemoHcTpanuu:
2.YucTele BelecTBa: cepa M ’KeJie30 U UX CMECh.
3. Paznenenue cepsl u xxenesa.
4. PaznieneHue cMecH peuyHoro necka v oBapeHHOM
COJIH.
4. Tema ypoka 1.4. OuncTka 3arpsA3HEHHON TIOBAPEHHOM COMIH. 1
14 Hucrpykrax mo OT n Paznenenne cmeceii. O4ncTKa BEIECTB.
Th.
IpakTnyeckas padora
Ne 2. Ouncrka
3arpsi3HeHHOM
NOBAPEHHOI1 COJIN.
5. Tema ypoxka 1.5. Ou3nuecKre SIBICHUS U XUMUYECKHE PEaKIHH. 1
15 ®dusznyeckue u VcnoBus IpOTEKaHUSI XUMUYECKUX PEAKLIUM.

XUMHNYCCKHUEC SIBJICHUS.
XuMuaeckue peakuuu.

CMOHCTpALIUM:

5. HarpeBanue caxapa.

6. HarpeBanue napaduna.

7. I'openue napaduna.

8.BzanmMozeiicTBre pacTBOpOB KapOoHaTa HaTpusi U
COJISTHO! KHCIIOTBI.

9.B3anmopeiictue pactBopoB cynbsdara meau (1) u
THIPOKCHUIA HATPHS.

10. BsaunmoneiictBue CBEKEOCAKIEHHOTO
rugpokcuna menu (Il) ¢ pacTBOopoM TIIIOKO3BI TIpH
OOBIYHBIX YCTIOBHAX U IIPH HaIPEBaHUH.
JlaGopaTopHble ONbITHI:

2. [Tpumeps! pru3ndecKux SBICHUN: TUIABICHUE
napaduHa, McliapeHHue BOJIBL.

3.IIpuMepsl XUMUUECKUX peaKIUil: OKUCICHUE MeIU
IIPU HarPEeBaHUH, NEHCTBUE COJITHON KUCIOTHI HA
Mpamop.




Tema ypoka 1.6.

ATtoM, XUMHYECKHI d1eMEHT. BemecTaa

ATOMBI, MOJIEKYJIIBI U MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYIIIPHOTO CTPOCHHSI.
nonsl. Bemtectsa JdemoHcTpanmnn:
MOJIEKYJISIPHOTO U 11. lapocTep:kHEBbIE MOAEIN MOJICKYJI METaHa,
HEMOJIEKYJISIPHOTO aMMHMaKa BOJIbI, XJIOPOBOJIOPO/IA, OKCHAA YIiepoa
CTPOCHHSI. (V).
JlaGopaTopHble ONbITHI:
4. CocraBieHue MIaPOCTEPIKHEBBIX MOZEIEH MOJIEKYI
METaHa, aMMHaKa BOZbI, XJIOPOBOAOPOa, OKCHIA
yriepona (1V).
7. Tema ypoka 1.7. Xumunyeckuil anement. IIpocTeie BemecTBa (MeTaIbl
1.7 [IpocTeie © CrOXHBIE u HeMeTainThl ). CI0KHBIE BelecTBa (OpraHMIeCKUe ’
BEIECTBA. XHUMHUYCCKHE HEOPraHUYECKHE.
JNIEMEHTEI. JdeMoHCTpanuu:
12. Tlpumepsl HpPOCTBIX W CIOXHBIX BEIIECTB B
Pa3HBIX arperaTHbIX COCTOSIHUSX.
JlaGopaTopHble ONbITHI:
5. O3HakomIIeHHE ¢ 00pa3amMy MPOCTHIX (METaIOB U
HEMETAJUIOB) U CIIO)KHBIX BEIIECTB, MUHEPAJIOB U
TOPHBIX MOPOJI.
8. Tema ypoka 1.8. ATOMBI ¥ MOJICKY/Ibl. XUMHUYECKHH JICMEHT.
1.8 XUMHYIECKUE IIEMEHTHI. OTHOCHTENBHBIE aTOMHAsI 1 MOJIEKYJISPHAS MacChlI.
OtHOocHUTENbHAs aTOMHAS
Macca XMMHUYECKIX
JIEMEHTOB.
9. Tema ypoka 1.9. 3HaKU XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB, XHMHUYECKHE
19 3HaKH XUMUYIECKUAX CHUMBOJIBIL.
JIEMEHTOB.
10. Tema ypoxa 1.10. 3aKOH IOCTOSHCTBA cocTaBa. KauecTBeHHBIN 1
1.10 3aKoH MTOCTOSHCTBA KOJIMYECTBEHHBIN cocTaB BelecTBa. OTHOCUTEIbHAS
COCTaBa BEIECTB. MOJIEKYJISIpHasi Macca. Brluncienne 0THOCUTEIbHON
Xumunueckue GopMyIIb. MOJIEKYJISIPHOM Macchl BEIIECTBa 10 GpopmyIie.
OTHOCUTENBHAS
MOJICKYJIIpHas Macca
11. Tema ypoxa 1.11. PacuerHble 3a1a4u
111 Beruncnenust mmo Brruucnenue MaccoBo T0H BIIEMEHTa B
XUMHUYECKUM (OpMyIIaM. XMUMHUYECKOM COEIMHEHHH.
MaccoBas 1051 37IeMeHTa B | Y CTaHOBJIEHHE IpocTeeii popMyIisl BelecTBa 1o
COCAMHEHUH. MacCOBBIM JOJISIM JIEMEHTOB.
12. Tema ypoxa 1.12. BaneHTHOCTB: onpeniesieHHe BaJEHTHOCTH I10
1.12 BaneHTHOCTS XUMHYECKUX | QOpMyiie OMHAPHBIX COCAUHCHH.
aneMeHToB. OnperneneHne
BaJICHTHOCTH DJIEMEHTOB
110 hopMysaM COETMHEHUI.
13. Tema ypoka 1.13. BanentHocTh: cocraBienune popmys OMHAPHBIX
1.13 CocTaBiieHHE XUMHYECKUX | COEIMHEHHM IO BaJE€HTHOCTH.
(hopMyIT 1O BaJIEHTHOCTH.
14. Tema ypoka 1.14. BrisiBienue 3naHuil, yMeHUi, ydamuxcs, CTeeH
1.14 Kontpoabhas padora Ne | yCBOCHMs MaTepualla.
1 o Teme:
«IlepBoHAYAJIbLHBIE
XHMHUYeCKHe MOHATHSY.
15. Tema ypoka 1.15. Xumudeckue ypapHeHHs. JKU3Hb U JEATENbHOCT
1.15 XUMHUUECKUE YpPaBHEHUS. M.B.JIomoHOCOBa
16. Tema ypoka 1.16. Knaccupukanust XAMHYSCKUX PEAKIHH [0 YHCIY U
1.16 Turer XuMUYECKHUX COCTaBY UCXOJHBIX U TTOJIy4EHHBIX BEIECTB.
peakuui.
17. Tema ypoka 1.17. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUCHHE.
1.17 ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE
yUCHHE.
18. Tema ypoka 1.18. 3aKOH COXPAHEHHMS MACChl BEIIECTB IPH XUMHUUECKUX
1.18 3aKkoH COXpaHEHHS MacChl peaKuusx.

BCIICCTB.

geMOHCTQagl/ll/li

13. OnBITHI, WILTIOCTPUPYIONINE 3aKOH COXPAHCHHUS




MAacCChI BENICCTB P XUMHUYCCKUX PCAKIUAX.

Tema 2: «Kuca

opoa. 'openne» (5 yacos).

19. Tema ypoka 2.1. Hcropus oTkpeiTus kuciopona. Kucinopon kax
2.1 Kucnopon, ero obmras XUMHYECKHHA JIEMEHT U IPOCTOE BEIIECTBO.
XapaKTepUCTHKA, ®duznueckue cBoiicTBa kuciopoa. Ilomyyenune
HaXO0XJICHUE B IPUPOJE U KUCJIOPO/a B T1a00paTOPUH Pas3iioKEeHUEM
TIOJTy4eHHE. NepMaHraHata Kauaus U epoKCUaa BOJOpoJa.
Merto/p1 coOMpaHus ra30B: BHITECHEHUEM BO3/yXa,
BBITECHEHHEM BOJIBL.
20. Tema ypoka 2.2. XuMHYECKHE CBOMCTBA KHCIOPOIa: B3aUMOeiicTBHIE
2.2 CsoifcTBa KuCnoposa. ¢ cepoii, pocdopoM, Me/IbIO, KEIE30M, METAHOM.
[Ipumenenue kuciaopona. I'openue u MensIEHHOE OKUCIIEHUE.
Kpyrosoport kucnopona. JdeMoHCTpanum:
14. OsnakomieHHe ¢ (U3HICCKUMU CBOWCTBAMH
KHCJIOPO/a.
15. Cxwuranme B KHCIOpOAE YIS, cepel, ¢ocdopa,
Kernesa.
16. VYcnoBus BO3HHUKHOBEHHS M HpeKpalieHUs
TOPEHHSI.
21. Tema ypoka 2.3. [Tonyuenue KUCIOPOA U U3YUEHUE €TO CBOUCTB.
2.3 Ipakruyeckas pagora Ne | [ToxyueHue kucioposa B 1ab0opaTopuu pa3ioKeHUEM
3. NepMaHraHaTa Kajusi 1 IIepoKCHa BOIOPOAA.
IHosryyenue u cBoiicTBa Metonbl coOMpaHus Ta30B: BHITECHEHHEM BO3yXa,
KHCJI0poaA. BBITECHEHHEM BOJIBI.
HUucrpykrax mo OT u
Tb.
22. Tema ypoka 2.4. O30H. A0Tponus KUCIOpoa.
24 O30H. AmoTponus
KHCJIOPOAA.
23. Tema ypoka 2.5. CocTaB Bo3zyxa.
2.5 Boszayx u ero cocras.
Tema 3: «Bomopom» (24).
24. Tema ypoka 3.1. Ucropus otkpeiTust Bogopoaa. Bogopon —
3.1 Bogopon, ero obmias XMMUYECKHH 3JIEMEHT U IIPOCTOE BelecTBO. Mephl
XapaKTePUCTHKA, 06€30MacHOCTH MPU paboTe C BOJOPOIOM.
HaXO0XJIEHHUE B IPUPOJIE U dusnveckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA BOIOPO/:
nosnydenue. CBOHCTBa U B3aUMOJIEICTBUE C KUCIOPOJIOM, CEPOH, XJIOPOM,
MIPUMEHEHHE BOIOPO/Ia. okcugom meau (11).
JemoHcTpanuu:
17. OsHakomiieHHEe ¢ (U3HICCKHIMU CBOWCTBAMH
BOJIOpPOJIA.
18. I'opeHue Boopoa Ha BO3JyXE U B KHUCIOPOJE.
19. B3psIB cMecu BOAOPOAA U KHCIOPOJA.
20. B3aumopeiicTBre BOAOPO/ia C CEPOM U XJIOPOM.
21. BoccranoBnenne Mmemu u3 okcuma memd (I1)
BOJIOPOJIOM.
JlaGopaTopHble ONbITHI:
6. I[IpoBepka Bo1opo/ia Ha YHUCTOTY.
25. Tema ypoka 3.2. Cobupanue BOJOPOIa METOIOM BBHITECHEHHS
3.2 IIpakTHyeckasi padora Ne | Bo3/yXa U BEITECHEHHUEM BO/IbI.
4. Mepsl 6e30macHoCTH TTpH PaboTe ¢ BOAOPOIOM.
IMony4yenue Bogopona u
HCCIIeIOBAHNE €70
CBOIICTB.
Hucrpykrax no OT u
TBb.
Tema 4: «Bona. PactBopb» (8 yacoB).
26. Tema ypoka 4.1. Bopa. PactBopel. O4ncTka Bogbl. A3panust BOJBL.
4.1 Boga. Xumuueckue XuMHUYECKHE CBOMCTBA BOJBI: PEAKIIMHU C HATPUEM,

CBOWCTBA ¥ IPUMEHEHUE
BOJIBL.

KaJIbIIHEM, MATHUEM, OKCHIOM KallbI[UU, OKCHIOM
yriepona (1V), okcugom dpochopa (V).
JleMoHcTpanuu:




22. B3anmoaeicTBreE BOALI ¢ MarHueM, OKCHIOM
KabIus, okcuaoM yraeponaa (1V), okcnaom docdopa
(V) u ucribITaHUe MOTyYSHHBIX PACTBOPOB
WHIUKATOPOM.

217. Tema ypoka 4.2. Bona — Bopa xak pactBopuresns. PacTBopsl.
4.2 pacTBopuUTeNh. PacTBOPBHI.
28. Tema ypoka 4.3. BrrsBrieHne 3HaHUM, yMEHUH, yyaluxcs, CTeeHn
4.3. KonTtposnHas paGora Ne | ycBOeHUs MaTepuaa.
2 o Teme: «Kucaopon.
Bonopoa. Boaa.
PacTBopb».
29. Tema ypoka 4.4. MaccoBast 10711 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
4.4 MaccoBas nomuas
PacTBOPEHHOTO BEIECTBA.
30. Tema ypoka 4.5. BsemmuBanue. [Ipurorosnenue pactBopa ¢ 3a1aHHOM
4.5 IpaxTnyeckas pagora Ne | MaccoBoi
5. JI0JIe paCTBOPEHHOTO BEIECTBA.
IIpurorosiienue
pacTBopa ¢ 3a1aHHOIi
MaccoBOM
JoJieii pacTBOPEHHOT0
BelllecTBAa.
HNucrpykrax no OT n
Tb.
31- Tema ypoka 4.7. BrisiBienue 3HaHuil, yMEHUI, ydyaluxcs, CTEIeH
32. I'enetnueckas cBs3b YCBOCHUS MaTepHaa.
4.6 MEXTy KHCIOPOIOM,
BOJZIOPOJIOM U BOJIOH.
33. Tema ypoka 4.6. OCHOBHBIE TEOPETHYECKHE BOIPOCHI [0 JTAaHHOH TeMe.
4.7 O06001IEeHNE 3HAHUI TT0
temam: «Kuciopox.
Bonopon. Bona.
PacTBOpbI».
Tema 5: «KosimuecTBeHHbIE OTHOIIEHHSI B XUMHUMN» (64acoB).
34. Tema ypoka 5.1. Kommyectso Bemectsa. Moines. MonsgpHas Macca.
51 KomnuecTBo BemecTsa.
Mouib. MonsipHas Macca.
35. Tema ypoka 5.2. Kommuectso Bemectsa. Mois. MonspHas Macca.
5.2 Brrancnenus ¢
HCI0JIb30BAHUEM IIOHATUH
«KOJIMYECTBO BEILECTBA» U
«MOJISIpHAsI MACcCay.
36. Tema ypoka 5.3. MonsipHblii 00BEM Ta3a, 3aKOH ABOTapo.
5.3 3akoH ABorajpo.
MosipHbIi 00BEM Ta30B.
37. Tema ypoka 5.4. OOBbEMHBIE OTHOILEHUS Ia30B IIPU XUMUUYECKUX
5.4 OOBEMHBIC OTHOLIEHUS peaxIusx.
ra3oB IIPH XUMHYECKUX
peaxnusx.
38. Tema ypoka 5.5. BeruucneHuss mo XMMHYECKAM YpPaBHEHHMSAM MaccChl
5.5 Brruncnenus 10 | WJIM KOJIMYECTBA BELIECTBA OJHOTO M3 Y4acCTBYIOIIUX
XMMHUUYECKHM YPAaBHEHUSIM. | WIM TMOJYYaIOIMXCSl B PEAaKUUM COEAMHEHUH 110
M3BECTHOM Macce MM KOJMYECTBY BEIlleCTBa JAPYTroro
COE/IMHEHHUSI.
39. Tema ypoka 5.6. BbIuuCICHUSI 10 XUMHUYECKUM YPaBHEHHSM MacChl
5.6 Brruncienus MO | MJIM KOJMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO M3 YYaCTBYIOLIMX
XMMHUYECKHM YPAaBHEHUSIM. | WJIM TMOJYYaloOI[UMXCsl B PpEaKUUH COCAMHEHUH 110
M3BECTHOM Macce MM KOJMYECTBY BEIlleCTBa JAPYTroro
COCIMHEHHUSI.
Tema 6. «Baxueiilue Ki1acchbl HeOPraHnyecknx coequHennii» (13uacos).
40. Tema ypoka 6.1. Oxcuppl: Kiaccudukaiys, HOMEHKIATypa, CBOWCTBA,
6.1. OKcHIpl: coCTaB, noiy4yeHue, npumMeHenne. OKCHIbI METaJIOB U

HOMEHKIIATypa.

HEMETAJIJIOB.
JlabopaTopHbIEe ONBITHI:




7. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3aMu OKCHIIOB.

41.
6.2.

Tema ypoka 6.2.
OcHoBaHwMsI.

OcHOBaHMS: COCTaB, HOMEHKJIATypa, MOJTyICHHE.
Krnaccudukanus ocCHOBaHUH 10 KHCIIOTHOCTH,
PacTBOPUMOCTH.

geMOHCTQagl/ll/lZ

23. O3HaKOMJICHHE ¢ 00pa3laMyi OCHOBAaHHH.

42,
6.3.

Tema ypoka 6.3.
Kucnotsl.

KucnoTsr: COCTaB, HOMCHKJIaTypa. Knaccmbnxaunﬂ
KHUCJIOT IO OCHOBHOCTH, HAJIMYWIO aTOMOB BOAOpOAa
B MOJICKYJIC, paCTBOPUMOCTH. HonyquI/Ie KHUCJIOT.

43.
6.4.

Tema ypoka 6.4.
Comu.

Cpennue conu: cocTaB, HOMEHKJIATypa.
Kiaccudukanms coneit. CocoObl moayueHus coeil.
PacTBOpuMOCTE conell B Bofe.

geMOHCTQagl/ll/lZ

25. O6pasusl COTei.

44,
6.5.

Tema ypoka 6.5.
XUMHYECKHE CBOMCTBA
OCHOBaHUM.

XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMI: B3aUMO/IEHCTBUE
C OKCHAaMHU HEMETAJUIOB, KICIIOTAMH, Pa3JIOKCHHE
HEpaCTBOPHMBIX OCHOBAaHHUI NP HATPEBaHUH.
KucnoTHO-0CHOBHBIC HHAUKATOPHI: PEHONPTATICHH,
YHHBepCaJbHBIN HHANKAaTOp. OKpacka HHINKATOPOB
B LLEJIOYHOH cperie.

JIabopaTopHBIE ONbITHI:

8. B3anmoeiicTBre OCHOBAHMI C KMCIOTaMHU.
9.Ilony4yeHne HEPaCTBOPUMBIX OCHOBAHUH.
10.Pa3no)xeHre HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHUI.

45.
6.6.

Tema ypoka 6.6.
AmdoTepHbIe OKCHIIBI 1
THAPOKCHBL.

AmdoTepHOCTh. XMMHYECKHE CBOWCTBA aM(DOTEPHBIX
OKCHUJIOB U OCHOBaHUM.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI:

11. B3aumopnelcTBUE TUIPOKCH A IIMHKA C
pacTBOpaMH KUCJIOT M IIEJI0YeH.

46.
6.7.

Tema ypoxka 6.7.
XHAMHAYECKUE CBOMCTBA
KHUCJIOT.

XuUMHUYEeCKHe CBOMCTBA KUCIIOT: B3aUMO/ICHCTBHE C
MeTallJlaMH, OKCUJaMU METAJUIOB Pa3JI0KEHUE
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI MTPH HArPEBAHUU.
KucnoTHO-0CHOBHBIE MHAMKATOPHI: METHIIOBBIH
OpaHXeBbI, TakMyc. OKkpacka HHAUKATOPOB B
KHCJIOHN cpejie.

JemoHncTpanuu:

24. Mepbl 6€30MacHOCTA TP paboOTe C KUCIOTaMHU.
JlelicTBe KOHUEHTPUPOBAHHOM CEpHOM KHUCIOTHI Ha
OpraHHYECKHE BellecTBa (IeJUTI0II03a, caxapo3a)
JlaGopaTopHble ONbITHI:

12. CpaBHEHHE OKpaCKU MHAWKATOPOB B Pa3IMUHBIX
cpenax.

13.B3anMoeiicTBHE KUCIIOT C METallaMH, OKCHJIAMH
METaJIJIOB

47.
6.8.

Tema ypoka 6.8.
XHUMHYECKHE CBOMCTBA
COJICH.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA COJICH: B3aMMO/IEHiCTBHE
cojieii ¢ MeTaJlaMH, KUCIIOTaMH, IIET0YaMH.
JdeMoHCcTpanmu:

26.Pa3noxxeHnie  ruApokapboHaTa  HaTpUSA  IIPH
HarpeBaHuu

JlabopaTopHbIE ONbITHI:

14.B3anMOIEICTBHE COJIEN C METaIJIaMHM.

48.
6.9.

Tema ypoka 6.9.
I'enernueckas cBs3b
MEXX1y OCHOBHBIMH
KJIacCaMy HEOPraHWYeCKUX
COEIUHEHUI.

I'enernyeckuil psj TunuyHoro Meraia. [lonydyenue
COEMHEHUH TUIMYHBIX METAJIIOB.

Jemoncrpannu:

27. OnbITHL, WITIOCTPUPYIOLINE TEHETHUECKUE CBA3H
MEX1y KilaccaMi HEOPraHWYEeCKUX COeTMHEHUH (Ha
pUMepe THITMYHOTO MeTajlIa)

49,
6.10

Tema ypoka 6.10.
I'eneTnueckas cBSI3b
MEXIy OCHOBHBIMU
KJIaCCaMH HEOPTraHUIEeCKUX
COCIUHCHHUM.

['eHeTHYECKMIA PSIT THIIMYHOTO HEMETALIA.
[TonyueHnue coeAMHEHU TUITUYHBIX HEMETAJIJIOB.
JdeMoHCTpanmu:

28. ONBITHI, WILTIOCTPUPYIOIINE TCHETUIECKUE CBSA3H
MEXTy KilacCaMH HEOPTaHMUECKHUX COSAMHEHNH (Ha
MIpUMepe THITMIHOTO HEMETAJIIA)




50. Tema ypoxa 6.11. I'enernyeckue CBSI3U MEXy OCHOBHBIMHU KJlacCaMH 1
6.11 IIpakTHyeckas padora Ne | HEOpPraHMYECKHUX COCTUHECHHIA.

6.I'eHeTHYECKHE CBS3H

MeKIy 0CHOBHBIMH

KJaccamMu

HeOPraHu4ecKHX

coequHeHuil. UHCTPYKTaK

no OT u Th.
51. Tema ypoka 6.12. BrrsBrieHne 3HaHUM, yMEHUH, yyaluxcs, CTeIeHn 1
6.12 Konrpoabuasg padora Ne YCBOGHHSI MaTepHaa.mo Teme: «Baxaenmme Kiraccel

3 mo Teme: «BaxHelilime | HEOPraHWYECKHX COEIUHEHUI)

KJIacChl HEOPraHMYeCKUX

COeTMHEHMIT».
52. Tema ypoka 6.31. AHanu3 OCHOBHBIX TEOPETUYECKUX BOIPOCOB 110 1
6.13 O06o01eHne U MOBTOpeHne | TeMe: «BaxHelmme K1acchl HeOpraHMIECKIX

no teme: «BaxxHenmume
KJIacChl HEOPTaHUYECKUX
COCOUHECHUI

COCIMHECHUITY

Paznen 2. Hepnonnqecmli‘l 3aKOH U 1Nepuoanveckasi CUCTeMa XuMHYI€CKUX 3JIEMEHTOB

J. U. MenneseeBa. Ctpoenue BemectTBa (18 yacon)

Tema 7. Ilepuoanyeckuii 3aK0H U NepuoOAMYecKast cucTeMa xuMu4yeckux 3j1eMeHToB JI. . Menneneesa (9 yacos)

53.
7.1.

Tema ypoka 7.1.
Knaccugukarms
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB:
[[EI0YHEIE METAIIEL.

[lepBoHayanbHbBIE NPEACTABIEHUS O ECTECTBEHHBIX
ceMeiicTBax (TPyNIIax) XUMUIEeCKAX HIIEMEHTOB:
ILIEJIOYHBIC U MIEI0YHO3EMEIbHBIC METAJIJIbI.
V3MeHeHre PU3UUECKUX CBOWCTB IIEIIOYHBIX
METAJIJIOB C YBEJIMYEHUEM OTHOCUTEIHHOU aTOMHOM
Macchl. MI3MeHeHne XUMHUYeCKO aKTUBHOCTHU B
peaKIusaX ¢ KUCIOPOAOM, BOJOM.

JdemMoHcTpanuu:

29.dusnyeckre CBOMCTBA MIEIOYHBIX METAJIJIOB.
30.B3anmoelicTBie KajablMsl U MarHus ¢ BOJIOM.

1

54.
7.2

Tema ypoka 7.2.
Knaccugukarms
XUMHYECKUX IIEMEHTOB:
KHCJIOPOJ ¥ cepa.

IlepBoHayabHBIE MPENCTABIEHHS O €CTECTBEHHBIX
ceMeicTBax (IpyImnax) XuMHIECKUX 3JIEMEHTOB:
Kuciopon u cepa. CpaBHeHHE (PU3NIECKUX CBOWCTB 1
XUMHYECKON aKTHBHOCTHU KUCIIOPOJA U CEPBIL.
JlaGopaTopHble ONBITHI:

15. VcnipiTaHne MHIMKATOPOM BOJHBIX PACTBOPOB
BOJIOPOJIHBIX COETMHEHUH KHCIIOPOJa U CEPHI.

55.
7.3

Tema ypoka 7.3.
Knaccugukarus
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
raJjioreHbl.

lanorensl —camble aKTUBHbIE HEMETAJLIIEI.
V3meHeHne GpU3NYECKUX CBOICTB rajlor€HOB C
YBEJIMYEHUEM OTHOCUTEJIbHOM aTOMHON MAaccChl.
N3MmeHeHne akTHBHOCTH TAJIOT€HOB C YBEITMUCHUEM
OTHOCHUTEJIbHON aTOMHOW MaccChl IIPH
B3aUMOJEHCTBUH C BOAOPOJOM, METAJIJIAMHU.
BriTecHeHue ranoreHaMu Apyr Apyra u3 pacTBOpOB
HX COJICH.

Jemoncrpannu:

31.DusnyecKkre CBOWCTBA rajJOreHOB.
32.B3anmoeiicTBUe aTlOMUHHMS C HOZOM.
JlaGopaTopHbI€e ONbITHI:

16. BeITecHeHUe TajoreHaMu IpyT Ipyra u3
pacTBOPOB COJIEH.

56.
74.

Tema ypoxa 7.4.
Ilepuoauueckuii 3aK0H
1. . Menpneneena.

Ilepnoauueckuii 3akoH. ICTOpuUst OTKPBITHSA
MEePHOANYECKOro 3akoHa. OCHOBaHUS
KJacCU(UKAIMN XUMUYECKUX JIEMEHTOB
J.U.Menneneesa. BepbanbHas (nepuoandeckuii
3aKkoH) (hopMa npecTaBIeHUs IEPUOANIECKON
CUCTEMBL.

57.
7.5.

Tema ypoka 7.5.
[epuomuueckas cuctema
J. . Menpeneena.

[Nepuomuyeckas cucTemMa Kak eCTCCTBCHHO-HAYYHAS
Kinaccu(puKaus XUMHYCCKUX 3JIeMEeHTOB. Ta0bnuunas
dhopMa npencTaBicHuUs KiacCU(YUKAITUH XUMUICCKIX
anemeHToB. CTpykTypa Tabmuims! «Ilepronndeckas
cucTeMa XUMHIECKuX dyiemeHnToB /1. 1.
MenneneeBay.




58.

Tema ypoka 7.6.

SnepHas (maHeTapHas) MOJENb CTPOSHHUS aToMa:

7.6. CrpoeHue aroma: sipo u SIPO W 3NIEKTpOoHHAs 000s10uka. CocTaB aTOMHBIX
9NIEKTPOHHAsI 000JI0UKa. s7ep: IPOTOHBI U HEUTPOHBI. DU3NYECKHI CMBICT
MOPSAIKOBOro (aToMHOr0) HoMepa. CoBpeMeHHOe
COJICpPKaHUE MOHATHS «XUMHUYECKHUN 2IIEMEHTY.
MaccoBoe uucio, M3oTomnsl, 3apsia aTOMHOTO s1pa,
MacCOBOE YHCIIO U OTHOCUTENIbHAs aTOMHasl Macca.
JeMoHCcTpanum:
33. MoJzienu aTOMOB 3JIEMEHTOB IIEPBOT0- TPETHETO
MIEPHOIOB.
59. Tema ypoka 7.7. OneKTpoHHas 000JI04Ka aTOMa: IOHATUE 00
1.7 OnexTpoHHas 000I09Ka AIIEKTPOHHOM CJIO€, €T0 EMKOCTH. 3aIl0THECHHIE
aToma. 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB Y ATOMOB 3JIEMEHTOB IIEPBOTO-
Tpersero nepuoaoB. CoBpeMeHHas HOPMYITHPOBKA
MEPHOINYECKOT0 3aKOHa.
60. Tema ypoka 7.8. 3HaueHHEe TNEPHOJUYECKOTO 3aKOHa IS Pa3BUTHSA
7.8. 3HaueHue IepUOIUYECKOr0 | HayKH.
3aKOHa. Kuzne u nesarensHocts J[.M.Menneneesa. Hayunsrii
noasur J.M. MeHaeneeBa: ucnpapiieHUE
OTHOCHTEJILHBIX aTOMHBIX Macc, pecKa3aHue
CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBITHIX JIEMEHTOB,
MIePECTAaHOBKH XUMHUYECKHUX HIEMECHTOB B
MIEPHOINIECKOHN CHCTEME.
61. Tema ypoka 7.9. OCHOBHBIE TEOPETUYECKHE BOIPOCHI II0 TEME:
7.9. CamocrosiTe/IbHAs «[lepnoandeckuii 3aKOH M MEPUOJMIECKAs CUCTEMa
padora Ne3 o Teme: xuMmudeckux anmemenToB . 1. MenneneeBay
«Ilepuonuyeckuil 3aK0oH U
MIepHOANIECcKast CUCTEMa
XMMHUUYECKHX DJIEMEHTOB
. . MenneneeBa»
Tema 8. Ctpoenue Bemecrna (9 yacon)
62. Tema ypoka 8.1. DNEeKTPOOTPHUIIATEIHEHOCTh aTOMOB.
8.1. OIEeKTPOOTPUIATEIEHOCTh
aTOMOB.
63. Tema ypoka 8.2. Xumudeckas CBs3b. DIEKTPOOTPULIATEILHOCTh
8.2. KoBasnienTHas HenonspHasi | aroMoB. KoBaleHTHas! HeMoJsipHast U MOJsIpHAst
U TIOJISIpHAS CBSI3b. CBSI3b.
[JdemMoHcTpanumu:
34 Mopneny MOJNEKYJISIPHBIX U ATOMHBIX
KPHUCTAJUTMYECKHUX PELICTOK.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI:
17. CocraBiieHue MoJesel MOJIEKYJ U KPUCTAILJIIOB €
KOBAJICHTHBIM THIIOM CBSI3H.
64. Tema ypoka 8.3. Xumuueckas cBsi3b. IOHHas CBSI3b.
8.3. HonHas cBs3b. [leMoHCTpanMu:
35. MoJien HOHHBIX KPUCTAJTHIECKUX PEIIETOK.
JlaGopaTopHble ONbITHI:
18. CocTaBiienue Mojenel MOJIEKYJI U KPUCTAIIIIOB €
MOHHBIM THIIOM CBSI3H.
65. Tema ypoka 8.4. BasieHTHOCTB, CTENIEHb OKUCIIEHHUS, 3apsij HOHA.
8.4. CreneHb OKHCIECHHUS.
66. Tema ypoka 8.5. BasneHTHOCTB, CTENIEHb OKUCIICHUS, 3aps]] HOHA.
8.5. CreneHb OKHUCIECHHUS.
67. Tema ypoka 8.6. DNEeKTPOOTPHUIIATEIIFHOCT ATOMOB. XUMHUYECKas
8.6. OO0o0mieHne 1 MOBTOPEHUE | CBsA3b. BaleHTHOCTD, CTENEHb OKUCIICHUS, 3aps]]
mo Tteme:  «CTpoeHue | MOHa.
BEIIIECTBAY
68. Tema ypoka 8.7. BrisiBienue 3HaHuil, yMeHUi, ydamuxcs, CTeeH
8.7. IIpome:xyTounas YCBOEHUS MaTepHana.

aTrrecranmus.




9 kjacc.

Ne Hara Tema ypoka JIeMeHT COJepPKAHMS Koanu
n/n 4ac0B
= | g
T | 8
PA3JIEJI 1. MHOTOOBPA3HUE XUMNYECKHWX PEAKITHA. (20 YAC)
IloBTOpeHNEe OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca XMMHHM 8 Kj1acca M BBeJdeHHe B Kypc 9 kiacca (3 yaca)
1. | A- A- Tema ypoka 1.1. Ilepuoauueckas cucTeMa Kak eCTECTBEHHO- 1
11 | B- B- Hay4Hasi KIacCU(PHUKALNs XUMHUYCCKUX
B- B- Ileproanueckmii 3aK0H U aneMeHToB. TabmmdaHas opma
I- r- MIEPUOANYECKAs CHCTEMA MPEJICTaBICHUS KiIacCu(UKammuu
- - XUMHYECKUX 3JICMCHTOB XUMHYECKUX 3IeMeHTOB. CTpyKTypa
J.N. Menneneena. Tabuie! «Ileprogmdeckas cucrema
CrpoeHue aToma. xuMuyeckux 3meMeHToB 1. . MenzaeneeBay.
CocTaB aTOMHBIX sJIep: MPOTOHBI U
BBoaHBI HHCTPYKTAXK N0 | HEUTPOHBI. PU3NUECKUN CMBICTT
Th B ka0uHeTe XUMHH MOPSIIKOBOTO (aTOMHOT'0) HOMEPA.
CoBpeMeHHOe co/iep KaHne TTOHATHS
«XHMHYECKUM 3JIEMEHT». MaccoBOe YHCIIO,
W3zoTore, 3apsig aTOMHOTO sIIIpa, MacCOBOE
YHUCIIO M OTHOCUTEIhHAs aTOMHAsI Macca
2. A- A- Tema ypoka 1.2. OxcHapl, KUCIOTHI, COJIM, OCHOBAHU: 1
1.2. | B- B- Bakneiiive kiaccel KJIaCCU(UKAIIHsI, HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA,
B- B- HEOPTaHUYIECKUX MoTy4eHue, TpUMEHEHHeE.
T- I- COCIUMHCHUMU.
A | A-
3. | A- A- Tema ypoxka 1.3. I'eneTHYecKHli psi THIIMYHOTO METAILIA, 1
13. | B- b- I'enernveckas cBs3b Mexay | Hemerasuia. [lonydueHne coequHeHNH
B- B- OCHOBHBIMHU KJIaCCaMHU TUITUYHBIX METAJIIOB, HEMETAJLIOB.
I- I- HEOPraHUYECKUX
- - COEJTMHEHHIA.
Tema 1: «Knaccupukanusi XuMU4ecKHUX peakiuiny (8 yacos).
4. A- A- Tema ypoka 1.4, Krnaccudukarus XuMUIECKUX PEaKIuii; 1
14. | B- B- Knaccuduxarms peaKIuy COeTMHEHUS, PA3TI0KEHHUS,
B- B- XUMHUECKUX PEaKIuil 1mo 3aMelIeHust, OOMeHa.
I- r- YHUCIIy U COCTABY UCXOIHBIX
- - Y TIOJY9YCHHBIX BEIIECTB.
5. | A- A- Tema ypoka 1.5. OKHCINTETHFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE 1
15 | B- B- OKHCIUTETHHO- peakuuu. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTENb,
B- B- BOCCTaHOBHUTEJIbHBIC OKHUCJICHHE, BOCCTAHOBJICHUE C TOUKH 3PEHUS
Ir- I- peaxiuu. W3MEHEHUS CTEIICHEH OKUCIICHUS aTOMOB.
A | A-
6. A- A- Tema ypoxka 1.6. OKHUCIUTENHbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC 1
16. | B- B- OKHCIUTETBHO- peakuu. OKUCIIATETh, BOCCTAHOBUTEb,
B- B- BOCCTaHOBHUTEIIbHbBIE OKHCJICHUE, BOCCTAHOBJICHUE C TOYKH 3PEHUS
I- I- peaxiuu. M3MEHEHUS CTEIIeHEH OKUCIICHUS aTOMOB.
A | A-
7. | A- A- Tema ypoka 1.7. TernoBbie 3(h(HEeKTh XUMHUYECKUX PEaAKIIUH. 1
1.7. | B- B- TermoBsie 3P PeKThI DK30TepMUYECKHE, YHAOTEPMHICCKUE
B- B- XUMHYECKHUX PEaKInii. XUMHYECKHE PEaKIiH.
I- I- Jdemoucrpamuum 1:
- a- [TpumepsI 5K30 - ¥ SHAOTSPMUICCKUX
peaxKuuii.
JlaGopaTopHble oNbITHI 1:




[TpuMepsI 5K30 - U SHAOTEPMHUIECCKUX
peakiuii.

8. A- A- Tema ypoxka 1.8. PacuérHeie 3agauu. Broiunciaenns 1o
18 | B- B- Pacyetsl o TEPMOXUMHUYECKUM YPABHCHUSM PEAKITHIA.
B- B- TEPMOXUMUYCCKUM
I- I- YpaBHEHUSIM.
A | A-
9 |A- A- Tema ypoxka 1.9. CKOpOCTh XUMHYECKHX peaknuid. DakTopsl,
19. | B- b- BIMSIOIIME HA  CKOPOCTh  XHMHYECKHX
B- B- CKOpOCTbh XMMUYECKHX peakuuil. IlepBoHayanbHBIE PEACTABICHHUS
I- I- PEaKIHid. 0 KaTajuse.
- - JdemoHcTpanum 2:
B3aumMogmelictTBie IIMHKA C COJSHOH H
YKCYCHOM KHUCTIOTaMHU.
JemoncTpanuu 3:
B3aumopeiicTBue rpaHyJIMpOBaHHOIO IUHKA
Y [IUHKOBOU IBUIU C COJISIHOM KHUCIJIOTOM.
JdemoncTpanum 4:
Bianmopeiicteue okcuna menu (I1) ¢ ceproit
KHCJIOTOM  pa3HOM  KOHIEHTpaluu Impu
pasHBIX TEMIIepaTypax.
JdemoHcTpanum S:
I'openue yrnst B KOHLIEHTPUPOBAHHOM
a30THOM KHUCIIOTE.
JdemoHcTpauuu 6:
["opeHne cepbl B paciiyiaBI€HHON CEUTPE.
10. | A- A- Tema ypoxka 1.10. W3ydeHnne BIMSAHUS YCIOBUN NPOBENEHUS
1| B- b- HHcTpyKTK HO XUMHUYECKOM peakiuu Ha €€ CKOPOCTb.
10. | B- B- Th.IIpakTnyeckas
I- I- padora
A A |k
HN3y4yenue BJIMSITHUS
ycJ10BHiA NpoBeAeHUs
XMMHMYeCcKOil peaknuy Ha
e€ CKOpPOCTb.
11. | A- A- Tema ypoka 1.11. OO0paTumble U HEOOpATHMEBIE PEAKITHH.
1. |B- B- OO0patumbie u | IloHATHE O XUMHUYECKOM PABHOBECHH.
11. | B- B- HEOOpaTUMBbIC PEaKIIHH.
I- I-
A | A-
Tema 2: «XuMHUYeCKHE peaKIiH B BOAHBIX pacTBopax» (9 yacoB).
12. | A- A- Tema ypoka 2.1.
2.1. | B- b- DJIEKTPOJIUTHI U PactBoprl.  PactBOopeHme kak  (u3HKO-
B- B- HEDJIEKTPOJIHTHI. XUMHUYECKUH  MpouLecc. OJIEKTPOIUTHl U
I- I- DK TPOIUTHYECKAS HEIJIEKTPOIUTHL. DJIEKTPOIUTHIECKAS JUCCO-
- a- JIUCCOLMAIUS BELIECTB B [UAIKs BEIIECTB B BOJHBIX PacCTBOpaXx.
BOJIHBIX PAacTBOpax. JdeMoHcTpanuu 7:
HcnpiTanue  pacTBOpOB  BEIIECTB  Ha
ANEKTPUIECKYIO TPOBOIUMOCTb.
13. | A- A- Tema ypoka 2.2. ONEeKTPOIUTUYECKAs JUCCOLMAIMA KHUCIHIOT,
22. | B- B- DIEeKTPONIUTHYECKAS memoued  u coier  (0e3  MexaHWU3Ma
B- B- JIUCCOLIAAITUS KHCJIOT, | TUCCOLUAITUH). YpaBHeHHS




I- I- nieyouet u COJIEH. | PNEKTPOTUTHYECKON JIUCCOLIMAITUY.
N- - VYpaBHeHus CBolicTBa HOHOB.
3IEKTPOIINTHYECKOMN JdeMoHcTpanuu 8:
JIUCCOITAITHL. JleMoHCTpaIus IBIKEHUS HOHOB B
AIIEKTPUIECKOM IIOJIE.
14. | A- A- Tema ypoxka 2.3. Crabple ¥ CHIIBHBIE DJIEKTPONATHL. CTereHb
23 | B- B- CnaOsle u CHUJIbHEIE | TUCCOLIMAITUH.
B- B- 3NEKTPOJIUTHL. Crenens
I- I- JMCCOLIMALHH.
A | A-
15. | A- A- Tema ypoka 2.4. Peakiun nonHoro oomMeHa. Y cloBHs TeUSHHUS
24. | B- B- peaxiuii HOHHOro OOMeHa 710 KOHIIA.
B- B- Peaxnun monnoro obmeHna | JlemoHcTpanmm 9:
I- I- 1 YCJIOBUS UX IMPOTCKAHUSA | OMBITHI IO BHISBICHUIO YCJIOBUN TCUCHHS
peaknuii B pacTBOpax 3MEKTPOIUTOB 10
A- A- KOHIIA.
JlabopaTopHble ombIThl 2: OmNbBITH 1O
BBUSIBJICHUIO YCJIOBUM TEUEHHs peakiuil B
pacTBOpax AIIEKTPOIHUTOB JI0 KOHIIA.
16. | A- A- Tema ypoka 2.5. XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIAacCOB
25 | B- B- XuMuueckue CBOMCTBA | HEOPTAHUYECKUX COCAMHCHUNM B  CBETE
B- B- OCHOBHBIX KJIACCOB | MPENICTABICHUH 00 AIEKTPOIUTHUECKOM Iic-
I- r- HEOPTaHUYECKUX COIHAINU u OKHUCIIUTENBHO-
I1- - COCIMHEHN B  CBETE | BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHSX.
MIpEICTaBICHUI 00 | JlaGopaTopHbIe ONBITHI 3:
AIIEKTPOIUTHUECKON  amc- | Peakimm oOMeHa MeXTy pacTBOpaMu
COLIMAIAN U | 3JEKTPOJIHUTOB
OKHCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBHUTEIbHBIX
peaKImsX.
17. | A- A- Tema ypoka 2.6. XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB
26. | B- B- XuMu9eckue CBOICTBa | HEOPTAaHWMYECKUX COCIUHEHHH B  CBETE
B- B- OCHOBHBIX KJIACCOB | MPEJICTABICHUH 00 AIEKTPOIUTHUECKOM IHcC-
I- I- HEOPTraHMYECKUX COLIMAIAH u OKHCITUTENBHO-
- - COCJIMHEHN B  CBETE | BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIHSX.
MpeACTaBICHUI 00 | JIaGopaTopHbIe onbITHI 4: Peakiiuun oOMeHa
ANEKTPOIIUTHUECKON  JIMC- | MEXKIy PaCTBOPAMHU JJIEKTPOJIUTOB
CoLIMAIAN u
OKHUCIIUTENBHO-
BOCCTaHOBHUTEIBHBIX
peaKImsX.
18. | A- A- Tema ypoxa 2.7. XUMHUYECKHE CBOICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
2.7. | B- B- HNucrpykrax no Th HEOPraHWYEeCKUX COEIMHEHUH B  CBETE
B- B- IlpakTHyeckas padora MIPEACTABICHUNA 00 AIEKTPOUTHUSCKON JTHC-
I- r- Ne 2. COLIMAIH u OKHCITUTEIBHO-
- - CBoiicTBa KHCIIOT, BOCCTaHOBHUTEJBHBIX PEaKIHIX.
OCHOBaHUII U coyel Kak
AIIEKTPOJIUTOB.
19. | A- A- Tema ypoka 2.8. OCHOBHBIE TEOPETHIECKHE BOTIPOCHI 110
28. | B- Bb- O0606mienne 1 moBTopeHue | teme: «MHOroo0paszue XUMUIECKUX
B- B- o Teme: «MHoroobpasue peaxuuii»
I- I- XUMHAYECKHUX PEaKII»
A | A-
20. | A- A- Tema ypoka 2.9. BrigBnenue 3HaHui, yMEeHUH, ydammxcs,
29. | B- B- KonrtpoabHasi padora Nel | cTerneHM yCBOCHHS MaTepualia 1o TeMe:
B- B- no Teme: «MHuoroobpasue | «MHOrooOpa3ue XUMHUICCKIX PEaKIIHIDY
I- I- XUMHYECKUX PEaKIUi»
A | A-




PA3JEJI 2. MHOI'OOBPA3UE BEHIECTB (48 YACOB)
Tema 3: «HemeTa/ib» (24 yaca).

21. | A- A- Tema ypoka 3.1. OO1mas XapakTepUCTUKAa HEMETAILIOB 110 UX
31 | B- B- OO6mmas XxapakTepUCTHKA royiokeHuto B [lepronnueckoit cucreme
B- B- HEMETAJUIOB 10 UX xuMuyeckux aeMeHnToB . . Menneneena.
I- I- MIOJIOKEHHIO B TIEPH- 3aKOHOMEPHOCTH M3MCHEHUS B MEPUOAAX U
- - OJIMYECKOM CHCTEME rpymmax Gu3NIecKuX 1 XUMHIECKAX
XUMHYECKHX 3JIeMEHTOB [[. | CBOWMCTB MPOCTHIX BEIIECTB, BHICIIIMX
W. Menpaeneesa. OKCHIOB ¥ KHCJIOPOJCOEPKAINX KUCIIOT,
00pa30BaHHBIX HEMETAJIIAMH BTOPOTO U
TPETHETO TIEPHOJIOB.
Tema 3.1.: «I"asorens» (4 yaca).
22. | A- A- Tema ypoka 3.2. IlonoxeHue rajgoreHOB B INEPUOJUYECKOU
32 | B- B- XapakTepucTuka CHCTEeME€ W  CTPOCHHE HX  aTOMOB.
B- B- rajoreHoB. ®u3znueckue U XMMHYECKHE  CBOMCTBa
I- r- rasioreHoB. CpaBHHUTENbHAsI XapaKTEPUCTHKA
- - raJOreHOB.
Jdemoncrpauum 10:
[IpocTsie BemecTBa, 00pa3oBaHHBIE
raJoreHaMu
23. | A- A- Tema ypoka 3.3. Xiop. XJI0pOBOAOPO.
33. | B- B- Jdemoncrpanuu 11:
B- B- Xiop. XI0poBoaOpoOI. [Mony4eHue XJIIOPOBOAOPO/IA U UCTILITAHHE
I- I- €ro BOAHOTO PacTBOpa.
A | A-
24. | A- A- Tema ypoka 3.4. CorsiHast KMCIIOTA U €€ COJIH.
34 | B- b- JlabopaTopHbIe ONBITHI 5:
B- B- Consnas kucora u ee BzaumozeiicTBre CONTHON KUCIIOTHI €
I- I- COITH. MarfaveM, OKCHJIOM Maraus, kapboHaTom
- - MarHusi.
Jladopamopnuie onvimut 6:
Pacnosnasanue conamnou xucnomel, xnopu-
008, OpoMu008, U0OU08 U U0d.
25. | A- A- Tema ypoxka 3.5. N3ydyeHne XUMHYECKHX CBOMCTB COJISHOM
35. | B- B- HNucrpykrax no Th. kucnotsl. Pacnio3HaBaHue Xji0puaoB
B- B- IlpakTnyeckas pabora
T- I- Ne 3.
- - ITomy4enne ConsAHOM
KHCIIOTBI U U3yUYCHHE €€
CBOMCTB
Tema 3.2: «Kucaopoa u cepa» ( 5 yacos).
26. | A- A- Tema ypoka 3.6. [lomoxxenne  kuWcjaopoja W Cepel B
36 | B- B- XapakTepHcTHKa MEPUOJAMYECKON  CHUCTEME  XUMHYECKUX
B- B- KHCIIOPOJIA U CEPEL 9JIEMEHTOB, CTpoeHHe ux artomoB. Cepa.
AmnoTponus  cepsl. ®usnuecknue U
I- I- XMMHYECKHE CBOWCTBA cephl. [lpuMeHeHue
J- - CEpBI.
JdemoncTpanuu 12:
[IpocTsie BemecTBa, 00pa3oBaHHBIE
XUMHUYECKHUM 3JIEMEHTOM CEPOH.
27. | A- A- Tema ypoka 3.7. Ceposojopoa. Cyiabpubl.
3.7. | B- B- Jdemoncrpanuu 13:
B- B- Ceposomopoa. Cynedumasl. | [lomydeHue BOIOPOJHOTO COCIMHEHUS CEphI
r- I- Y UCTIBITAHHE €r0 BOJTHOTO PAcTBOPA.
A | A-
28. | A- A- Tema ypoka 3.8. Oxkcup cepol (IV). Cepuucrast kucnora u eé
3.8 | B- B- Oxkcnp cephl (1V). | conn.
B- B- CepHucras kuciora u e




r- I- COJIH.
A- | A-
29. | A- A- Tema ypoxka 3.9. Oxcupn ceper (VI). Cepnas xucmora u eé
39. | B- b- counn.
B- B- Oxenn ceper (V). Cephas Uemoncrpannu 14:
I- I- KHCJIOTa U €€ COJIU. ITonyyenue okcuna cepel V) wm
03HAKOMIIEHHUE C €r0 CBOMCTBaMHU.
A- A- JIaGopaTopHble ONbITHI 7:
B3aumopeiicTBue pacTBOPA CEPHOU KUCIIOTBI
C MarHveM, OKCHIOM Maruusi, KapOoHaATOM
MarHusl.
Jladopamopnoie onvimot 8:
Pacnosnasanue cynoguo -, cyrvgpum - u
cynvgham - UOHOB 8 pacmaope.
30. | A- A- Tema ypoka 3.10. PacuéTHble 3a1a4M.
310 B_ B_ Beraucienus mo BBILII/ICJ'ICHI/DI” M0 XUMHUYECKHUM YPAaBHCHHAM
B- B- XHMHHYECKUM ypaBHeHHsM. | MAcChl, 00béMa M KOJIMYECTBA BEIICCTBA
OJIHOTO W3 TPOIYKTOB PEaKIUK IO Macce
I- I'- HCXOJTHOTO BEIIIECTBA, 06’béMy 581051
- - KOJMYECTBY  BEIIECTBA,  COJEPIKAIIErO
OTpeAenEHHYI0 JOJI0 IPUMece
Tema 3.3.: «A3ot u gocop» (7 yacos).
31. | A- A- Tema ypoka 3.11. IMomoxxenne  azora u  dochopa B
3.11. b- b- XapakTepucTHKa a30Ta. MEPUOJUYECKON CHUCTEME XUMHUYECKUX
B- B- JJIEMEHTOB, CTPOCHHE HX ATOMOB. A3ort, ero
CBOIICTBA U IPUMEHEHHE.
I- I-
A- | A-
32. | A- A- Tema ypoka 3.12. Amvmvuak. @usznueckne U XUMHYECKHE
3. | B- B- cBoricTBa. [lonyueHue u npuMeHeHUE
12 | B- B- AMMHaK. CDI/I3I/IquKZIe U | Jlemoucrpamun 15:
I- I- XUMHICCKHE CBOUCTBA. | T[oyryyeHre BOJOPOJHOIO COEMHEHHMS a30Ta,
A |1 Tloyuenue u IPUMEHEHHE. | 33y ompeHme © ero CBOMCTBAMM.
33. | A- A- Tema ypoka 3.13. Conn aMMOHUSI.
3. | B- B- JdemoncTpamuun 16:
13 | B- B- Conu aMMOHHS. B3aumopeiicTBue coseit aMMOHHUS €O TI1e-
I- I- JIOYaMH.
- - Jlabopamopuwie onvtmol 9. Pacnosznasanue
KAMUOHO8 AMMOHUSL
34. | A- A- Tema ypoxka 3.14. A3zoTHas KHCII0Ta H eé COJIH.
3.14. | B- B- AzorHas kuciora u eé | OKHCIHTENIbHBIE CBOWCTBA a30THOMN
B- B- COJIH. KHCJIOTHI.
I- I'-
A | A-
35. | A- A- Tema ypoka 3.15. A3zoTHas KHCIIOTa u eé COJTH.
3. | B- B- OxuciuTenbHble CBOICTBa a30THOHN
15. | B- B- A3oTHas kuciora u €€ | KHCJIOTBI
COJIH. Jdemounctpanmu 17: Ocobennoctn
I- I- B3aMMOICHCTBYS a30THOM KUCIIOTHI C
A- A- MeETaJIaMH.
36. | A- A- Tema ypoka 3. 16. docdop. Amtorponus pochopa. CroiicTsa
3. | B- B- docdop. docdopa.
16 | B- B- Jdemoncrpanmu 18: TIpocTeie BeecTsa,
I- I- 00pa30BaHHBIC XUMHUYECKUM DJIEMEHTOM
- - dhochopom.
37. | A- A- Tema ypoka 3.17. Oxkcup poctopa (V). DochopHas kuciora u
3. | B- B- Okcup docdopa (V). e€ conn.
17 | B- B- ®docdopHas KucioTa u eé




TI- I'- COJIN.
A | A-
Tema 3.4.: «Yrjepoa u kpeMHui» (8 yacos).
38. | A- A- Tema ypoka 3.18. [lonoxkeHne yriaepoga W KPEMHUS B
3. B- B- XapaKTepI/ICTI/IKa yriepoaa. HepHOHH‘{eCKOﬁ CHUCTEMC XUMHNYCCKHUX
18 | . B- OKCHIBI yIIIEPOIa. JJIEMEHTOB, CTpOCHUE 1704 aTOMOB.
AnnoTpornHBle  MOAUGUKAIMHE  YTIEpoAa.
I- I'- Okcup yriepona (I1)- yrapusiii ra3, cBoiicTBa
J- - 1 (U3HOJIOTUYECKOE JEHCTBHE.
Oxcup yriepona (1V)-yriaekucisiii ras.
39. | A- A- Tema ypoka 3.19. VYronbHas kucnora u ee conu. KpyroBopor
3.19. | B- B- VYroabpHas KHCI0Ta U € yIaeposa B MpUPOIE.
B- B- COJIH.
I- I'-
A | A-
40. | A- A- Tema ypoxa 3.20. [onmyuenue oxcuna yrmepona(1V) u
3.20 | B- B- HNucrpykrax no Th. M3y4YeHHUE ero CBOWCTB. Pacmno3HaBanue
B- B- IIpakTHyeckas padora KapOOHATOB.
r- |r- |24
- - ITomydenue oxcuna
yriiepona (1V) u m3ydenne
€ro CBOICTB.
41. | A- A- Tema ypoka 3.21. Kpemumuii. Oxcun kpemuust (1V).
3. | B- B- Kpemunii. Oxcun kpemuus | Jlemoncrpamun 19:
21 | B- B- (V). I[TpocThie BerecTBa, 00pa3oBaHHBIC
F_ F_ XUMUYCCKUM 3JIEMCHTOM KPEMHHEM U €TI0
- - COCIIUHECHMSI.
42. | A- A- Tema ypoka 3.22. KpemHuesas kuciora u ee conu. CTeKIo.
3.22 | B- B- Kpemnuesas kucnora u ee | Llemenr.
B- B- COJIH.
I- I-
A | A-
43 A- A- Tema ypoka 3.23. PewieHne »sKkcnepUMEHTanbHBIX 3aAad 1O
323 | B- B- Hucrpykrax mo Th. TeMe «HemeTassl U UX COSTUHESHUS.
B- B- IIpakTyeckasi padora Ne
r- |r- |2
Pemenue
A- A- SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 337124
no Teme «Hemeranisl u ux
COCJIMHCHUS».
44, | A- A- Tema ypoka 3.24. BrisiBneHre 3HaHUN, YMEHUM, ydaluxcs,
3. | B- B- KoHTpoJbnHAas paGora CTETNICHH YCBOGHUS MaTepHalia 1o TeMe:
24 | B- B- Ne 2. no reme: «Hemeranb»
I- I'- «Hemeranabn»
A | A-
45. | A- A- Tema ypoka 3.25. OCHOBHBIE TEOPETHIECKHE BOIIPOCHI IO
325 | B- b- teMe: Hemeramiery. O01as
B- |B- | O0obmenne 1| XapaKTepHuCTHKa HEMETAJLIOB 10 MX
MMOBTOPEHHE MO TEME: N
TI- I- «HeMeTaIIbDy. nonoxeHuro B [lepuonuueckoii cucreme
- - XUMHYECKUX dnemeHToB /I, U.

MenpeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUS B TIEPUOJIAX U TPYIITax
(bU3HYECKUX U XUMUYECKUX CBOHCTB
MPOCTHIX BEIIECTB, BBICIINX OKCHUIOB U
KHUCJIOPOACOAEPKALIUX KUCTIOT,
00pa30BaHHBIX HEMETAJUIAMH BTOPOTO U




TPETHETO MECPUOLOB.

Tema 4. «Metajib» (14 yacon).

46. | A- A- Tema ypoka 4.1. [Tonoxxenne MeETAIOB B TEPHOIWYECKOMN
41. | B- B- OO1ast XapakTepUCTHKA IO | CUCTeME XMMUYeckux osiemeHToB J[. W.
B- B- X TOJIOKCHHIO B Menpeneena. MCT%HHHQCCKaH CBSI3b.
MEPUOIUYECKON CUCTEME duzngeckue CBOICTBA METaJUIOB.
I- I- XUMHUYECKHX 2J1eMEHTOB J[. | 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS B MEpUOAax U
A- - . Menneneena. rpynmax — (QU3MUECKHX U XUMHUYECKUX
CBOICTB TMPOCTBIX BEIISCTB METAJUIOB,
OKCUJIOB U THUAPOKCHUIOB, OO0Opa30BaHHBIX
metamam# I-111 rpynm.
JdemoncTpamun 20:
[IpocTsie BemecTBa, 00pa3oBaHHBIC
MeTaJUTaMH BTOPOTO B TPETHETO TEPHOIOB.
47. | A- A- Tema ypoka 4.2. Haxoxnenne MeTamioB B IpUpoOJIE U 001Ire
42. | B- b- Haxoxnenue MeTansios B CHOCOOBI MX TOTYYCHHSI.
B- B- HpHUpoJie U o0Iue CrocoOs!
I- I- WX TIOJTy9eHUSI.
A | A-
48. | A- A- Tema ypoka 4.3. XyUMHYECKHe CBOMCTBA METalIoB. Psap
43. | - B- XuMHIUecKie CBOMCTBA CTaHJAPTHBIX DJIEKTPOAHBIX TOTEHINAJIOB
B- B- MeTauioB. CIUIABEL (SNMEKTPOXMMHMYECKUHA  PAX  HANPHKEHUH)
MeTaiioB. CruiaBsl.
I- I- Jlabopamopusvie _onvimul 10:
A- A- Pacmeopenue oiceneza u yunka 6 conanou
Kuciome.
Jlabopamopnuie onvimut 11:
Buimecnenue oonoco memanna opyeum u3z
pacmeopa conu.
49. | A- A- Tema ypoka 4. 4. [enounsle MeTaymuibl. Haxoxenue B
44. | B- B- Llero9YHBIE METALITBI. npupojie. Puznyeckue u XUMHIECKUE
B- B- Haxoxnenue B mpupoze. CBOMCTBA.
I- r- Ddusnueckue u xumuueckne | demoncrpanuu 21:
- - CBOMCTBA. CpaBHeHUE B3aUMOJCHCTBHUI yCIOBUH
B3aMIMOJICHCTBUS C BOJOW HATPUS M MAarHHS
JlaGopaTopHble onbITHI 12:
B3aumoneiicTBue  pacTBOpa  T'MIApPOKCHIA
HATPUS C pACTBOPAMHU KHCIIOT U COJIEH.
50. | A- A- Tema ypoka 4.5. [llemoyHO3eMENBHEIE METaJLIb.
45. | B- B- Haxoxnenue B npupoae. Maruuii.
B- B- IlenouHO3eMENBHBIE JdemMoHcTpammu 22:
- I- METajlIbl. CpaBHeHHE B3aUMOAECHCTBUN YCIOBUM
B3aMMOJIEMCTBUS C BOOOW KalbIUS U
A- A- MAarHus.
JdemoncTpamuu 23:
CpaBHEHHE OTHOIIIEHUH K BOJIC OKCHJIOB
MarHus ¥ KaJbITHs.
51. | A- A- Tema ypoka 4.6. Baxzeliuye coeIUHEHUS KalbIIHA.
46 | B- B- XecTkocTh BOJIBI.
B- B- Baxuneiimme coequHeHUs JlaGopaTopHble onbIThI 13:
I- I- KaJIbLIHsL. BzaumogeiictBue  pactBopa  THAPOKCHA
a- e KJIBIIHSI C PACTBOPAMH KHCIIOT M COJICH.
52. | A- A- Tema ypoxka 4.7. Amomvuanii. Haxoxaenue B mpupoe.
4.7 | B- B- ATIOMUHUI. CBolicTBa aIIOMUHUS.
B- B-
I- I'-
A | A-




53. | A- A- Tema ypoka 4.8. AMdoTepHOCTh OKCHZIAa UM THAPOKCHIA
48 | B- B- Baxneiimme coemuHeHUS AJIFOMUHHS.
B- B- ATIOMUHUSL. HeMOHCTDaHHI/I 24: 5
- - CpaBHeHHf: OTHOIIICHUH K pacTBOpPaM KHUCIIOT
W IIeJIoYe TUAPOKCHIA HATPHS U
A- A- THAPOKCHUJIA ATFOMUHUS
Jlaoopamopnvie onvimur 14:
THonyuenue cudpoxcuoa amoMuHus u
e3aumooeticmesue e20 ¢ KUCIOMamu u
wenouamu
54, | A- A- Tema ypoxka 4.9. XKenezo. Haxoxxnenme B mpupone. CoiicTBa
49 | B- b- Keneso. Kenesa.
B- B-
I- I-
A | A-
55. | A- A- Tema ypoxa 4.10. Oxkcuppl, TUAPOKCHILI U cou xenesa (1) u
4. | B- b- CoenuHeHHUs Kemesa. xenesa(lll).
10 | B- B- Jlaoopamopnvie onvimot 15:
- - Tonyuenue cuopoxcuoos sceneza(ll) u
arcenesa(lll) u ezaumooeiicmsue ux ¢
A- A- KUCTOMAMU U WeLOYaAMU.
56. | A- A- Tema ypoka 4.11. Pacuérnbie 3apaun.
4. B- B- BoIuMcIeHHs 0 Brluncnenue MaccoBOi 0JIM pacCTBOPEHHOIO
11. | g B- XHMHYECKHM ypaBHeHusM. | BEWECTBA B PacTBope. Brruucnenue
KOJINYECTBA BEIIECTBA, MAcChl MM 00beMa
I- I'- BeIIeCTBAa MO KOJHMYECTBY BEIICCTBA, Macce
- A- WM 00BEMY OJHOTO H3 PEAreHTOB WIIH
MPOJYKTOB PEAKIIMU
57. | A- A- Tema ypoka 4.12. OCHOBHBIE TEOPETHYECKHE BOIIPOCHI T10
4. | B- B- O6006menue u noBTopeHue | teme: «Metamiel». OOIas XapakTepUCTHKA
12. | B- B- o teme: «MeTaJuibl» METAJIJIOB 10 MX TOJIOKEHUIO B
I- I- [epronuyeckoli cucTeMe XUMHUYECKUX
- - anemeHToB JI. 1. Menneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH M3MECHEHUS B IIEPHOIAX U
rpymmax Gu3nIecKux 1 XUMHUSCKUX
CBOWCTB MPOCTHIX BEIIECTB, BHICIITHX
OKCHJIOB ¥ THJIPOKCHJIOB, OOpa30BaHHbIX
MeTaJJIaMU BTOPOTO U TPEThEr0 TEPHUOJIOB.
58. | A- A- Tema ypoxka 4.13. Penienne SKCHEpUMEHTANBHBIX  337a4 MO
4. | B- B- Hucrpykrax no Th, TeMe «MeTauTbl U UX COCTUHCHUSY.
13 | B- B- IIpakTHyeckasi pagora Ne
r- |r- |&
Pemenue
A- A- 9KCIICPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4
10 TeMe «MeTaJlIbD).
59. | A- A- Tema ypoka 4.14. BoisiBneHue 3HaHWUNA, YMEHUN, ydalluxcs,
4.14. B- B- Hp()Me;KyTquaﬂ CTCIICHN YCBOCHUA MaT€pualia II0 TEME:
B- B- aTTecTanus «MeTamisl 1 X COETUHEHUS.
I- I-
A | A-

TEMA 5. IEPBOHAYAJIBHBIE IPEJACTABJIEHUS Ob OPTAHUYECKUX BEINIECTBAX

(9 YACOB)

60.
5.1.

Tema ypoka 5.1.

TlepBoHauasibHBIE
CBEJICHHSI O CTPOSHUH
OpPTraHUYECKUX BEIICCTB.

CtpoeHne OpraHu4ecKHuX BEIIeCTB
JdemoHcTpanuum 25:

OO6pa3itel HePTH, KAMEHHOTO YTIISA U
MIPOTYKTOB MX MTEPEPAOOTKH.
JdemoHcTpamum 26:

Mojtenu MOJIEKYJl OPraHUYECKUX BEIICCTB.




61. | A- A- Tema ypoka 5.2. CaoiicTBa MpeAeNbHBIX YTIIEBOIOPOIOB:
52 | B- B- MeETaHa, ITaHa.
B- B- IIpenenpHbIC JdemoHcTpanum 27:
I- I- (HACBIILIEHHBIE) Monenu MONIeKyJI METaHa, ITaHa.
II- - YIJIEBOAOPOIBI JdeMoucTpanum 28:
I'openue yrieBonopoJoB U 0OHapyKEeHHE
MPOAYKTOB TOPEHUSI.
62. | A- A- Tema ypoka 5.3. CBoiicTBa HepeEIbHBIX YIIIEBOIOPOIOB:
53 | B- b- STHJICHA.
B- B- | Henpenensubie Jdemoncrpauuu 29:
I- - (HEHACKIIICHHBIC) Mogaenp MONEKyIbl 3TUIIEHA
- - YTIIEBOIOPOIBI Jdemoncrpammu 30:
KauecTBeHHBIE peakIuy Ha ITUIICH
63. | A- A- Tema ypoka 5.4. [IpencraBienue o moauMepax Ha IpUMepe
54. | B- B- [Tonumepsr. TOJUATUIICHA.
B- B- Jdemoncrpanun 31:
I- I- O0pa3ipl U31enril U3 MOTMATHIICHA
A | A-
64. | A- A- Tema ypoka 5.5. OnHOaTOMHBIE CIUPTHI (METAHOJI, YTAHOI)
55. | B- b- [IponsBonHbIe KaK TPEJICTaBUTENN KACIOPOACOACPIKAIIUX
B- B- YIJIEBOAOPOIOB: CIUPTHL. OpraHUYeCKUX coequHeHuN. [ nunepuH.
I- I-
A | A-
65. | A- A- Tema ypoka 5.6. KapOoHoBbIe KUCITOTHI (YKCYCHAs,
56. | B- B- KapOoHOBBIE KHCITOTHI. CTEapUHOBAsI) KaK MPEICTABUTEIN
B- B- Crnoxnbie 3¢pupsr. XKupsr. KHCIIOPOJICOJIEPIKAIINX OPTaHNIECKUX
I- I- coeqnHeHNH. broiorndeckre BaKHBIE
- - BEIIECTBA: XKHPBHI.
66. | A- A- Tema ypoka 5.7. bronoruyeckue BaKHbIE BEIECTBA!
57. | B- B- Yriaesoasl YIJIEBOJBI
B- B-
I- I-
A | A-
67. | A- A- Tema ypoxka 5.8. AMUHOKHUCIIOTEL. buoIornyeckre BakHbIE
58. | B- B- AMUHOKHCIIOTHI. benku. BEIIECTBA: OENKH.
B- B- Jdemoncrpauuu 32:
I- I- KauecTBeHHbIe peakiuy Ha OeITKH
A | A-
68. | A- A- Tema ypoka 5.9. OCHOBHBIE TEOPETUIECKIE BOITPOCHI TIO
59. | B- B- O06o6menune u mopropenue | Teme: «llepBoHadanbHOE IpeACTaBIEHUE 00
B- B- no Teme: «llepBoHayanbHOE | OPraHUYECKUX BEILIECTBAX
I- r- npeacTaBieHue 00
- - OpPraHUYECKUX BEILECTBAX)




